na urovni jedinct, populaci i spole¢enstev. Soucasné jsou
sledovany latky obsazené ve vodnim prostiedi, véetné jejich
plosné bilance a cyklQ, které pfirozeny vyvoj spolecenstev
ovlivinuji. Pro stanoveni konfliktnich situaci mezi pfirozenym
vyvojem ekosystémt a vlivem civiliza¢nich faktort jsou pouzivany
predevsim matematické modely.

VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY T. G. MASARYKA,
VEREJNA VYZKUMNA INSTITUCE
ODBOR
APLIKOVANE EKOLOGIE
S ohledem na rast odborné i spolecenské poptavky po komplex-
nich pro;ektech zamérenych na ochranu Fi¢ni sité CR vznikl v roce
2008 ve VUV TGM, v.v.i., Odbor aplikované ekologie. Jeho hlavni
naplni je analyza vztahd mezi riiznymi trovnémi biologické
organizace vodnich ekosystému. Vodni organismy jsou sledovany

Hlavni zaméreni odboru vyplyva z ¢innosti dvou oddéleni:

Oddéleni ekologie vodnich organismi

— vyzkum spolecenstev organismU s ohledem na pfirozeny i zménény stav vodniho
prostredi,
stanoveni vlivu klimatickych zmén na populace organismd,

— navrhy opatreni zmiriujicich vliv civiliza¢nich faktord, véetné zachrannych
programt vzacnych druh( a sledovani sifeni invaznich druh(.

Oddéleni ochrany vodnich ekosystému
sledovani vlivu plosnych i bodovych zdrojli znecisténi na jakost vod
a na biologické slozky vodniho prostredi,
— odbornd podpora implementace smérnic EU véetné reportingu,
feseni projektu zajistujicich odbornou podporu pfipravy plana oblasti povodi
a hodnoceni stavu vodnich utvard.

Nejvyznamnéjsi projekty feSené v odboru

Projekty na zachranu velkych vodnich korysu

Raci jsou nasi nejvétsi zastupci vodnich bezobratlych se schopnosti aktivniho pohybu

i mimo vodni prostredi. Pfedev$im v minulosti raci hréli klicovou roli v energetickém toku

a funkci sladkovodnich ekosystémd. Jsou dilezitym c¢lankem spolecenstev, protoze pfimo
i nepfimo ovliviuji populace organismu na rdznych potravnich trovnich. Nase ptvodni
druhy rak( svou pfitomnosti indikuji obvykle kvalitnéjsi prostfedi s pfitomnosti stabilizo-
vanych spolecenstev. Vyzkum rak( je predevsim zaméren na jejich vyskyt v ramci Uzemi
CR s ohledem na chemismus a kvalitu vody. Druhym hlavnim tématem vyzkumu je analyza
migracni schopnosti rakd a vybér blizsiho prostredi, tzv. mikrohabitatu, ktery raci osidluji.

Rak oznaceny na spodni strané zadeckovych . Lo X ., 3 . X .
&lanka elastickymi znackami zluté barvy Pro studium prostorové distribuce jsou vyuzivany moderni metody znaceni, jako jsou napf.

(foto: Katetina Kadlecovd) elastické znacky a vysilacky.




Reprodukeéni biologie a ekotoxikologie vodnich mizu

Do této skupiny vodnich bezobratlych patfi ohrozené druhy, které jsou
chranény podle predpisl narodni i evropské legislativy. Jejich vyvoj
probiha pres mikroskopické larvalni stadium (glochidium), které doc¢asné
parazituje na rybéach. MIzi jsou v tomto stadiu vyvoje a také v obdobi bez-
prostfedné po odpadnuti z hostitelské ryby citlivi k vnéjsim vlivim. Pozna-
ni faktord, které je v tomto obdobi ovliviuji, pfispiva k odhalovani pficin
jejich ohroZeni. Nase pracovisté provadi laboratorni testy toxicity s uméle
odchovanymi juvenilnimi jedinci mlzd. Jsou studovany také interakce mezi
glochidiemi a jejich rybimi hostiteli.

Juvenilni jedinci velevruba tupého (Unio crassus Phillipson) dva dny
po odpadnuti z hostitelské ryby (Foto: Karel Douda)

Analyza rybich migracnich koridorut
Moznost podnikat migrace je u ryb nezbytna predevsim pro zajisténi pfirozené reprodukce. Ryby se ve vétsiné pfipadu roz-
mnozuji ve specifickém prostredi — napf. nad stérkovym substratem nebo ponorenymi rostlinami. Migrace na rozmnozovaci

plochy jsou viak na naSem Uzemi omezeny fadou
) prekazek, pfedevsim jezy. Nedostupnost druhové spe-
PLOUCNICE - losos, . 7 v , s o v .
cifického prostredi ma za disledek pokles pocetnosti
LABE - losos, thof, mihulovei, s ;. , P -
isok od Mélnika po stitnibranici | ___. o G35 % nebo dokonce zanik rybich populaci v izolovanych

NAVRH NADREGIONALNiHO PLANU ZPROCHODNENi MIGRACNICH PREKAZEK V POVODI LABE

usecich tokd. Cilem projektu je proto nejen znalost
pfirozenych migracnich tras, ale také zjisténi, kam
ryby v souc¢asnosti migrovat mohou. Hlavnim vystu-
pem je pak koncepce zprlichodnéni fi¢niho prostredi.

Tato koncepce ma i svou nadnarodni strategii, kdy
BEROUNKA - tihof

"\.U_L LABE - losos, ihof

jsou stanoveny nejvyznamnéjsi migracni trasy napf.

s vazbou na povodi feky Dunaje nebo némeckou ¢&ast
povodi feky Labe. Koncep¢ni pfistup ke zvySovani
prichodnosti fek je zpracovavan nad GIS vrstvou.

e et vy gl 0 P g Al 2y Koncepce mezinarodni strategie pro obnoveni migra¢niho koridoru ryb
S S S e vézaného na povodi feky Labe (zpracovali Ales Zbotil a Pavel Horky)

Analyza reprodukéniho uspéchu rybich populaci
Vysazovani uméle odchovanych ryb pro zvyseni jejich pocetnosti v tocich
ma malou efektivitu. Klicem k udrzeni druhové diverzity je proto pfirozena
reprodukce divokych populaci. Déle je obecné znamo, Ze pro popis ekolo-
gického stavu toku je velmi vhodné pouzivat pravé nedospéla stadia ryb.
\ Dlvodem je skutec¢nost, Ze tzv. juvenilni stadia (lidové zvana potér nebo

Yypoustent candata oznateneho vk oL o e aveltoryy  PI(idek) dokazuji svou pfitomnosti nejen vyskyt druhu, ale také uzavreni
zivotniho cyklu — rozmnozovani. Nalez dospélého jedince tuto informaci
neposkytuje. Juvenilni stadia Ize také snédze ulovit, protoZe se prednostné
e vyskytuji v mélkém pfibfeznim pasmu fek. Proto jsou vyuzivédna v rdmci

b= implementace Rdmcové smérnice pro odhad ekologického stavu vod v CR.
Na nasem Uzemi jsou kazdoro¢né sledovany radové stovky profild.

Projekt Labe

Narodni projekt Labe a s nim spojeny vyzkum chovani ryb je védeckou
aktivitou s déle nez patnactiletou tradici. Reka Labe je vyznamné ovlivnéna
tzv. kanalizaci, tedy Upravou koryta s ohledem na snadnéjsi lodni dopravu
a ochranu proti povodnim. Dlsledkem téchto Uprav je vétSinou narovnané
ficni koryto, strmé a opevnéné brehy, minimum pefejnatych a mélkych

Juvenilni ryby v mélké pfibiezni linii (Foto: Pavel Horky)




usekd. Zaroven je hlavni koryto protipovodnovymi hrazemi oddéleno od tzv. za-
plavové zény, tedy od prostredi starych tini a meandrd. Takové prostredi v hlavnim
koryté nejen rybam neposkytuje vhodny ukryt a podminky pro rozmnozovani, ale
také méni vrozené modely jejich chovani. Vyzkum odlisného chovani ryb jak

v kanalizovaném, tak v pfirodé blizkém useku toku je jednim z hlavnich témat
fesenych v rdmci projektu. Je téz sledovano, jak ryby vyuzivaji uméle vytvorena
prostfedi, napt. pfistavy. Soucasti projektu jsou i ndvrhy ndpravnych opatieni, jako
napf. navrhy propojeni zaplavové zény a hlavniho koryta nebo rybich pfechodt
pres migrace omezujici prekazky.
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Pravdépodobnost vyskytu v pfistavu
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Vyuzivani labskych pfistavi jelcem tloustém — béhem
zimniho obdobi se s klesajici teplotou tlousti stéhuji do
pfistavd (zpracoval Pavel Horky)

Implementace smérnice o jakosti sladkych povrchovych vod vyzadujicich ochranu nebo zlepseni za Gicelem

podpory zivota ryb (smérnice rady 78/659/EHS)

Cilem projektu je rozdéleni i¢ni sité CR podle kvality vody na toky, které jsou vhodné pro Zivot kaprovitych a lososovitych
druht ryb (vody kaprové a lososové). Jednim z vystupl projektu je legislativni zakotveni,Programu snizeni znecisténi
povrchovych vod*, ktery se tyka vyhlasenych typu vod. Soucésti praci je i optimalizace monitoringu sledovani tokd, které jsou

pro zivot ryb obecné vhodné.

Vyzkum vlivu emisi specifickych organickych polutantii na slozky
vodnich ekosystému

Specifické organické polutanty je mozno definovat jako jednotlivé organické latky
nebo jejich uzké skupiny, které mohou mit i pfi relativné nizkych koncentracich
negativni zdravotni ¢i ekologické Gcinky. Z hlediska ochrany vodnich ekosystému
se vyzkum zamétuje jak na latky s delsi tradici sledovani (PCB, PAU, nékteré pesti-
cidy aj.), tak na latky monitorované v Zivotnim prostiedi relativné kratce (alkylfe-
noly, syntetické mosusové latky, farmaka aj.). Pro mnoho z uvedenych latek je
typické dlouhé pretrvavani v zivotnim prostredi a schopnost kumulace v pevnych

| |
l¢— PA Pardubice - Semtin —»’

Latw e
Lahe %

o Latenad VE Lt poa V&

Emapay

Lane v oy

Zmény koncentrace hexachlorbenzenu v sedimentech
Labe pod vlivem jeho prunikd z pramyslového areélu (PA)
Pardubice-Semtin (VS - Velké Strouha, mensi povrchovy
tok obsahujici vycisténé odpadni vody ze zadvodu Synthe-
sia Pardubice a infiltrace z mistnich starych ekologickych
zatézi, napf. laguny destila¢nich zbytk()

a biologickych matricich vodnich ekosystéma (plaveniny, sedimenty, tkané ryb (zpracoval Viadimir Kuzilek)

a vodnich organismu). Vyzkum v této oblasti je zaméren predevsim na identifikaci a kvantifikaci emisnich zdrojd uvedenych
latek a jejich priniky ¢i distribuci do jednotlivych slozek vodnich ekosystému. Emisnimi zdroji jsou nejcastéji primyslové

i komunalni odpadni vody nebo staré ekologické zatéze. Prikladem vyzkumu provadéného v odboru je sledovéni vlivu
prdmyslového aredlu Pardubice-Semtin na jakost Labe z hlediska specifickych organickych polutantd.

Vyzkum vlivu zemédélského hospodareni na stav vodnich ekosystémtl

Zemédélské hospodareni v krajiné predstavuje vedle komundlnich zdrojd znecisténi dalsi vyznamny zdroj, ktery vyrazné
znedistuje povrchové i podzemni vody Zivinami (dusikem a fosforem) a podstatnou mérou pfispiva také ke znecisténi vod
sirokym spektrem latek na ochranu rostlin. Zvysené koncentrace dusi¢nan(i znehodnocuji vody vyuzitelné pro pitné tucely

a zvyseny pfisun fosforu a v mensi mire i dusiku pfispiva k nadmeérné eutrofizaci povrchovych vod. Vyzkum se zaméfuje na
ziskani detailnich poznatk( o chovani dusiku a fosforu v ¢isté zemédeélskych povodich. V nékolika desitkach pilotnich povodi
rozmisténych na celém Gzemi Ceské republiky je sledovén transport Zivin v béznych podminkach a také pfi extrémnich situa-
cich, jakymi jsou napt. privalové srazky nebo dlouhotrvajici obdobi sucha. Ziskané vysledky jsou podkladem pro zpracovani
celkovych latkovych bilanci v povodich a slouzi pro zjistovéani skute¢ného vlivu zemédélského znecisténi na zatizeni povrcho-
vych a podzemnich vod v rliznych klimatickych a produkénich oblastech Ceské republiky. Po zobecnéni jsou vyuzivany také
pro potfeby implementace nékterych
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délskych povodich rozdélené podle pfevazujiciho ptidniho —_— é
typu v povodi; ¢arkovana c¢éara predstavuje hodnotu 0,000 +

aritmetického prdméru viech dat v souboru, teckovana
¢ara predstavuje median viech dat v souboru
(zpracoval Daniel Fiala)
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Vyzkum funkce a pohyblivosti dfevni hmoty v pfirozenych vodnich tocich

Mrtva dfevni hmota, tedy zlomené a vyvracené stromy a jejich ¢asti, se v pfirozené se vyvijejicich vodnich tocich objevuje
pomérné casto. Védecké studie prokazaly, Zze pfitomnost dfeva v koryté zvysuje jeho morfologickou rozmanitost a poskytuje
tak vhodna stanovisté pro fadu vodnich bezobratlych i obratlovc(. Vkladani dievénych struktur nebo dokonce kotveni celych
stromU v koryté bylo v zahrani¢i mnohokrat uspésné vyuzito ke zvyseni stavi a druhové pestrosti populaci ryb. Bohuzel, drev-
ni hmota muze byt pii vyssich vodnich stavech odplavena nize po proudu a pfi povodni mlze zpUsobit poskozeni mostd, jez(
a ostatnich objektd na toku. Zasadni otdzkou tedy je, za jakych podminek Ize toto tzv. mrtvé dievo ve vodnich tocich ponecha-
vat, aniz bychom tim zvysovali riziko povodnovych skod. Vyzkum je zaméfen na studium pohybu dfevni hmoty v pfirozenych
neupravenych vodnich tocich, pfedeviim na Sumavé a v CHKO Litovelské Pomoravi. Jsou vyhodnocovany i mimofadné
situace, jako byla napfiklad analyza splavi nahromadéného pti jarni povodni roku 2006 na hrazi vodniho dila Znojmo.

Z dosavadnich vysledkl vyplyva, Ze v mnoha Usecich neupravenych vodnich tokd Ize difevni hmotu ponechévat bez zésahu,

nebot rozméry dreva a charakter nivy neumoznuji jeho odplaveni na velkou vzdélenost. Poznatky z vyzkumu stability kotve-

nych kmen0 na fece Moravé mohou slouzit jako pfiklad pro Useky rek, kde je zaddouci zachovat dievni hmotu v koryté i v bliz-
kosti vodnich staveb a intravilanu obci.

vzdalenost transportu (m)
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Kmeny lezici v koryté tvoii pii¢né stupné zadr- Reka Morava na lokalité Vrapa¢ v chranéné kra- Vliv délky kmene na vzdélenost transportu pfi po-
2ujici sediment - to je ¢asta funkce odumielého jinné oblasti Litovelské Pomoravi - v roce 2003 vodni; v grafu je vynesena vzdalenost, na jakou byly
dreva v malych horskych a podhorskych tocich zde sprava CHKO provedla stabilizaci kmenti odplaveny jednotlivé kusy dfeva na lokalité Blanice
pomoci ocelovych lan; mrtvé drevo tak bylo - Zluté je zvyraznéna desetiletd povoden v roce 2006,
mozné ponechat v koryté modre jsou oznacené piipady pohybu dieva pfi

dvou- az pétiletych povodnich v letech 2005 a 2007;
bylo zaznamenano jen nepatrné mnozstvi pohybli-
vych kmen( delsich nez primérna sirka koryta

(v tomto pfipadé cca 6,5 m)

(Obrdzky archiv VUV TGM, v.v.i.)

Implementace smérnic EU a podpora reportingu

Soucasti ¢innosti odboru je podpora implementace smérnic Evropské unie, které se zabyvaji ochranou vod a vodnich ekosy-
stém(, a pfiprava podklad(i pro pravidelné reportingové zpravy, které zasila Ceska republika Evropské komisi. Byly tak napt.
zpracovany podklady k implementaci nitratové smérnice (smérnice Rady 91/676/EHS) pro vymezeni a nasledné revize zranitel-
nych oblasti. Nejdllezitéjsi smérnici poslednich let je z pohledu ochrany vod Rdmcova smérnice pro vodni politiku EU (smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES). K jeji implementaci byl pfipraven navrh vymezeni vodnich utvarl povrchovych
vod, navrzen systém hodnoceni chemického a ekologického stavu vodnich Gtvaru a byla téz vedena jednani o vymezeni
preshrani¢nich vodnich atvard. V rdmci vyzkumného projektu MZP byl ve spolupraci s Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR
zpracovan Registr chranénych uzemi, ktery je dulezitou soucasti Ramcové smérnice.

Co muze odbor nabidnout
sirokou skalu vyzkumnych aktivit, které bezprostfedné souvisi s kvalitou vodniho prostredi - viz vyse popsané projekty,
komplexni analyzy datovych soubord,
odhady aktualniho stavu prostfedi nebo spolecenstev organism0 véetné jejich zachrannych program,
navrhovani koncepé¢nich pristupt pro kontrolu a zlep$ovani stavu fi¢ni sité CR aj.

Kontakty
Vedouci Odboru aplikované ekologie:
Mgr. Ondfej Slavik, Ph.D., tel.: 220 197 224, e-mail: ondrej_slavik@vuv.cz

Oddéleni ekologie vodnich organisma:
Ing. Pavel Horky, tel.: 220 197 252, e-mail: pavel_horky@vuv.cz
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Oddéleni ochrany vodnich ekosystém:
Mgr. Pavel Rosendorf, tel.: 220 197 413, e-mail: pavel_rosendorf@vuv.cz
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