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1. Anotace

V ramci vyzkumného zaméru byly sledovany moznosti nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a shromazdény relevantni legislativni pfedpisy. Ve vzorcich komposti byly stanoveny
mikrobialni ukazatele (intestindlni enterokoky, termotolerantni koliformni bakterie a
Salmonely) a vybrané chemické ukazatele (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, AOX, suma PCB, suma
PAU, uhlovodiky C10-C40 a BTEX). Byl proveden provozni pokus na vybrané kompostarné
s cilem vyhodnotit U¢innost hygienizace ovéfenim procesu vnesenymi indikdtorovymi
mikroorganismy v kompostu, kde vstupnimi materialy byl také kuchynsky odpad. V Cerstvém
a zralém kompostu byla stanovena respiracni aktivita po ¢tyfech dnech (AT4), toto stanoveni
podava informaci o stupni stabilizace biologicky rozlozitelného odpadu.

Vyzkum vlastnosti a vyuziti kali z Cistiren odpadnich vod v roce 2008 byl zaméien na

-sledovani stavu a potieb aktualizace pravnich piedpist a dalSich norem v oblasti odpadového
hospodafstvi s vazbou na kaly z komunalnich COV

-verifikaci ziskanych tdajti a dat z evidence kalt z COV za rok 2007

-na jejich zaklad¢ vyhodnoceni produkce kali z komunalnich COV v krajich a CR spolu s
vyhodnocenim hlavnich zpisobl nakladani v Ceské republice.

Zaroven jsme ziskali a vyhodnotili dal§i tdaje o slozeni kall, které rozsifi databazi o
charakteristikach kalt z komunalnich COV a tim zkvalitni informace o moZnostech nakladani
s kaly a jejich vyuziti.Problematika byla doplnéna o podrobnéjsi reSersi o residuich 1éCiv a
prostifedkiit PPCPs v kalech.

Databaze technologii uUprav odpadt slouzi k pfehledu a popisu principu technologii
zpracovani jednotlivych druhti odpadi. Obsahuje kontakty na provozovatele a informace o
umisténi zafizeni. Databaze je urCena pro odborniky v odpadovém hospodaistvi, pro
producenty odpadt i pro Sirokou vetejnost.

Odpadni materidly jsou mnohdy pro své vlastnosti ndhradou bézné pouzivanych ptirodnich
materiall a tak je jejich zpracovani velmi vhodnym a zddoucim zpisobem recyklace. Dosud
nejsou k dispozici predpisy, které upiesiiuji hodnoceni vyrobkl z odpadu z hlediska ochrany
zdravi a zivotniho prostfedi. Absence predpisi a nedostate¢né ekonomické zhodnoceni
vyuzitelnych odpadii vede ke zbyte¢nému odstraiiovani odpadt namisto jejich vyuziti. V roce
2008 byly v souladu s novymi reSerSnimi poznatky vytipovany dal§i materidly vhodné jako
nahrada suroviny a vyrobky, kde byly odpady pouzity. Nésledné byly ovéfeny vlastnosti
vybranych vyrobkii.

V roce 2008 pokracovalo zjistovani informaci o nakladani s odpady s obsahem POPs v Ceské
republice. Dale byly shromazdény souhrnné informace o dvou méné sledovanych POPs
latkach - polybromovanych difenyletherech (PBDE) a polybromovanych bifenylech (PBB) a
byl zjistovan obsah téchto latek ve vybranych odpadech (elektroodpady, autovraky, stavebni
odpady, kaly).

Cilem dalsiho vyzkumu vyzkumu mélo byt podchyceni takovych druhti materiald, které
obsahuji urcité zbytkové mnozstvi radionuklidii (vétSinou podlimitni), proto nejsou
povazovany za radioaktivni odpad a nakladani s nimi jako takovymi jiz nespada pod dikci
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atomového zdkona a dale posouzeni, zda tyto materialy (odpady) uvolnéné do Zzivotniho
prostiedi nemaji nékterou z nebezpecnych vlastnosti dle zakona o odpadech.

Vroce 2008 pokracovalo sledovani obsahu nebezpeénych latek v odpadech ze
zpracovani autovrakll a odpadech ze zpracovani elektroodpadt. Sledovan byl obsah Pb, Hg,
Cd, CrVI a u elektroodpada 1 PBB, PBDE, Sb, As, Be a Se. Ve zpravé jsou zpracovany
vysledky analyz od roku 2006 do roku 2008. V roce 2008 byl v ramci vyzkumu zpracovana
studie o duasledcich pfijeti smérnice 2005/32/ES k ekodesignu. Studie analyzuje vztah
smérnice a ostatnich ptfedpisti EU a postup jeji implementace v nékterych zemich EU.

Prace dalSiho subprojektu zahrnuji pokracovani praci na hodnoceni ekotoxicity odpadi
s ovefovanim vybranych kontaktnich testil, véetné metody s luminiscencnimi bakteriemi, na
konkrétnich druzich odpadt. Hodnoceni ekotoxicity odpadi bylo provadéna sadou biotestli na
ttech vybranych vzorcich odpadi. Soucasti praci bylo i vyhodnoceni dosud ziskanych
poznatkii za celou dobu trvani tohoto subprojektu a navrh na novou sadu biotesti pro
hodnoceni odpadi. Tato sada je tvofena jednak testy akvatickymi: testy na fasach, dafniich a
sviticich bakteriich Vibrio fischeri, jednak testy kontaktnimi: na chvostoskocich, roupicich a
kotenu salatu.

V souvislosti s védecko — technickym vyvojem v oblasti hodnoceni vlastnosti a vyuziti
odpadi a novymi pravnimi piedpisy byly dokonceny prace na aktualizaci metodického
pokynu pro vzorkovani odpadl zahdjené v predchozich letech. Metodicky pokyn pro
vzorkovani odpadil byl uvefejnén ve Véstniku MZP v dubnu 2008. V oblasti hodnoceni
vyluhovacich vlastnosti odpada byla provedena rozsahléa reserSe vyluhovacich test a jejich
uplatnéni v hodnoceni odpadt. Ve spolupraci s laboratofemi byl vyvinut navrh modelu, ktery
by mél umoznit vypocet teoretické koncentrace vybranych kovl ve vyluhu.

V roce 2008 pokracovala piiprava podkladi pro vydani aktualizovaného metodického pokynu
k ptredapravé vzorkii pro hodnoceni odpadi. Jde o aktualizaci MP pro hodnoceni
vyluhovatelnosti odpadi z roku 2002, ktery bude rozsifen o piedipravu vzorkil pro stanoveni
ukazateld v pevné matrici. Sjednoceni postupu piedipravy vzorku pro konkrétni stanoveni
umozni 1épe porovnavat vysledky jednotlivych laboratofi, véetné¢ zahrani¢nich. Déle byly
prezentovany vysledky dotazniku zjist'ujiciho rizné postupy piediprav odpadi pred vlastnim
stanovenim.

V souvislosti s pfipravou aktualizace metodického pokynu k piedapravé vzorkd pro
hodnoceni odpadii bylo nezbytné vénovat pozornost riiznym postupim upravy vzorkd od
odebrani vzorkd do doby analyz, jelikoz cely analyticky postup miize byt znehodnocen
nevhodnou p¥ipravou vzorki k analyze. Ve spolupraci s laboratoremi VUV T.G.M. v.v.i. byl
sledovan vliv riznych zplisobl prediprav vzorkil na vysledky stanoveni organickych latek ve
ttech druzich odpadt

Prace dalSiho subprojektu se zabyvd mapovanim oblasti a zpracovanim dat tykajici se
zafizenich k tUpravé, vyuziti a odstranovani odpadii. Pokracuje v ovéfovani technického
zabezpeCeni skladek zapocaté v minulém roce a pasportizaci a vyhodnocenim téchto dat
v podobé databaze skladek. Soucasné stimto subprojektem byl vydan druhy dil Atlasu
zatizeni pro nakladani s odpady - skladky ostatnich odpadi.

Vyzkum v oblasti evidence kontaminovanych mist vede zejména k vylepSeni a zptesnéni
zéakladni centrdlni databaze kontaminovanych mist Systém evidence kontaminovanych mist
(SEKM). Vsechny prace jsou provadény v navaznosti na legislativu EU, na pozadavky
reportingu pro EEA a zejména pldnovanou narodni inventarizaci kontaminovanych mist
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v Ceské republice. Registr kontaminovanych ploch UKZUZ je jednim z moZnych zdroji
informaci o kontaminovanych mistech na izemi CR. Obsah Registru kontaminovanych ploch
UKZUZ byl zpracovan pro prvky rtut, chrom a arsen. Byla zpracovana mapova schémata
vyskytu téchto prvka v méfitku CR podle Registru kontaminovanych ploch UKZUZ. Bylo
ovéteno, zdali zvySené koncentrace zkoumanych prvkii nemohou souviset s jejich pfirozenym
vyskytem. Vyskyt zkoumanych prvka byl pak porovnan s vyskytem podle SEKM. Byla
vytvofena mapova schémata pro regiony, kde se da predpokladat, ze zvySené koncentrace
sledovanych prvka v zemédélské ptidé mohou souviset s vyskytem kontaminovanych mist.
Byly také ptipraveny podklady pro aktualizaci zdznamt v SEKM.

Vyzkum v oblasti prizkumu a hodnoceni ekologickych zatézi shrnuje na konkrétnich
piipadech vyzkumnou ¢innost v oblasti prizkumu a hodnoceni ekologickych zatézi s PCB
(zjisovani informaci, prizkumné prace, spoluprace s CIZP, ptipadové studie problémovych
lokalit, naprava jejichz stavu neni souCasnymi nastroji uspokojivé feSena). Déle obsahuje
vysledky vyzkumu v oblasti problematiky PCB v ekologickych zatézich a odpadech (reserSe o
atenuaci PCB, zpracovani a analyza dat, evidence PCB v ekologickych zatézich, pasportizace
téchto zatézi). Prace navazaly na ¢innosti, provedené v letech 2005 az 2007.

Posuzovani zivotniho cyklu vyrobku nebo Cinnosti je jednim z dilezitych informacénich
nastroji environmentalni politiky. Jde o dobrovolny néstroj, ktery umoziiuje zhodnotit jednak
spotfeby energii a materidli a jednak dopady na lidské zdravi a zdravi ekosystému v
reprezentativnich fazich existence vyrobku. Zivotni cyklus je pojmem zahrnujicim viechny
etapy zivota vyrobku nebo sluzby. Metoda umoziiuje nahlédnout do jejich zivotniho cyklu a
nalézt mista s negativnim vlivem na Zivotni prostfedi. Hlavnim cilem subprojektu byla
aplikace metody LCA na konkrétnim vyrobku — standardni osobni pneumatice o rozmérech
175/70 R13 a hmotnosti 6 kg pro osobni automobily. Prace v roce 2008 navazaly na prace
provedené v letech 2006 a 2007, a to zejména na inventariza¢ni analyzu celého Zivotniho
cyklu osobni standardni penumatiky. LCA studie pneumatiky byla v roce 2008 dokoncena.

Cilem nové¢ zahdjené¢ho vyzkumu bylo ovéfeni naklddani s vybranymi nebezpe¢nymi druhy
odpadu od jejich vzniku u ptivodce po jejich konecné vyuziti nebo odstranéni a zhodnoceni
stavajictho zplsobu nakladani s nimi. Zdrojem zékladnich dat byl Informacni systém
odpadového hospodarstvi (ISOH). Pii sledovani byla pouzita data za rok 2006. Je zmapovan
jejich chemické a toxikologické vlastnosti, zmapovan je i jejich vyskyt v CR a navrzeny
moznosti jejich ptipadného vyuziti.
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2. Annotation

Biodegradable wastes managing options were investigated and relevant legislative rules were
collected.

Microbiological indicators (Enterococcaceae, thermotolerant coliforms, and Salmonella) and
chosen chemical indicators (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, AOX, sum of PCB, sum of PAU,
hydrocarbons C10 - C40 and BTEX) in samples of compost and outputs from fermentation in
in-vessel-composting were determined.

Full scale operational experiment at the chosen composting plant with the aim to validate the
effectivity of processes deemed to provide hygienic safety of the treated biodegradable waste
with content of kitchen waste was performed. Validation of the process was made by
measuring the reduction of viability/infectivity of test organisms, during exposure, introduced
in test container into the starting material.

Respiration activity, after 4 days (AT4) in chosen samples of fresh and mature compost were
determined; this assessment provides information on the biodegradable wastes stabilization.

Research carried out in the year 2008, concerning sewage sludge from waste water treatment
plants was oriented on

-monitoring the state land need for updating of legislation and other standards in the sphere of
the waste management with relationship to the sewage sludge from municipal waste water
treatment plants

-verification of the obtained information and data from the records on the sewage sludge from
waste water treatment plants in the year 2007

-evaluation of the production of the sewage sludge from municipal waste water treatment
plants in regions and whole Czech Republic

-evaluation of the main ways of sewage sludge treatment in the Czech Republic

-acquisition and evaluation of the data on the composition of the sewage sludge, what will
enrich the database of characteristics of the sewage sludge from municipal waste water
treatment plants and herewith will improve the quality of possibilities of treatment and
utilization of such sludge. The issue was completed with background research about
endocrine disruptors in the sewage sludge.

The purpose of Database of technologies for waste-modification is to be a view of
technologies available for processing with various sorts of wastes. In this database are
included contacts to keepers of several technologies and information about location of
technology. This database is designated for experts in waste management, for producents of
wastes and also for extensive community.

Waste materials are often used because of their properties as substitutes of currently used
natural materials, and that is why their processing is very suitable and advisable way of their
recycling.

Legal regulations specifying assessment of the products derived from waste from the point of
view of the environmental and health protection are not available till the present time. The
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absence of the rules and unsatisfactory valuation of the exploitable waste conduces to
unnecessary disposal of the waste instead of its exploitation.

In the year 2008 in accordance with the new searching knowledge there were predicted
another materials suitable as substitutes of raw materials and products, where were used waste
materials. Properties of chosen products were subsequently verified.

The aim of the project in 2008 was to continue in gathering the information on presence and
management of waste contaminated by POPs in Czech Republic.

General facts about PBDE and PBB were presented. The concentration of PBDE and PBB
was taken in the samples of waste: end-of-life vehicles, construction (domestic) waste,
sewage sludge and WEEE.

The aim of this work was to identify such materials, which contain trace quantities of
radionuclides (mostly under limit concentrations) and because of this they can’t be qualified
as a radioactive waste. Conditions for manipulation with such materials don’t fall within the
diction of the “Atomic Act” (Act Nr. 18/1997 Coll. as amended). The next aim was to explore
whether these materials (wastes) can, have some of the hazardous chracteristics defined by the
Act on Waste(Act Nr. 185/2001 Coll. as amended) after release to the environment.

Investigation of hazardous waste content in waste from treatment of end of life vehicles and
electrical and electronic equipment waste was continued in the year 2008. The content of Pb,
Hg, Cd, CrVI and in WEEE also the content of PBB, PBDE, Sb, As, Be and Se were
determined. The results of the analyses carried out during the years 2006 to 2008 were
evaluated and are presented in the report. A study on impacts of implementation of the
Directive 2005/32/EC establishing a framework for the setting of ecodesign was elaborated in
the frame of the research. The study analyses the relationship between the Directive and other
EU rules and advancement of its implementation in some EU countries.

Works on the subproject “Classification of waste ecotoxicity” include continuation of work
on evaluation of waste ecotoxicity, and chosen contact test verification, including the method
with luminescent bacteria, on concrete types of wastes. Evaluation of waste ecotoxicity was
carried out on three chosen waste samples by means of series of biotests. Part of work has
been also evaluation of the results obtained during the subproject duration and proposal of
new set of biotests for waste evaluation. This set consists of aquatic tests on algae, daphnia
and luminescent bacteria Vibrio fischeri, and of contact tests on Collembola, Enchytraeidae
and lettuce roots (Lactuca sativa).

In connection with the scientific technical development in the field of waste properties
evaluation, and use of wastes and new legislative rules the works on up-dating of the
Guidelines for waste sampling were finished. The Guidelines for waste sampling was issued
in Bulletin No. 4 of the Ministry of the Environment of the Czech Republic. Extensive
background research on leaching tests and their use for wastes evaluation has been performed
in the frame of waste leaching characteristics evaluation. Proposal of model which should
enable calculation of theoretic concentration of chosen metals in leachant was developed in
cooperation with laboratories.

In the year 2008 continued preparation of working paper for release of actualized methodical
guideline (MG) on pre-treatment of samples for waste evaluation. This guideline actualizes
MG for waste leachability evaluation from 2002 and will be enlarged on samples pre-
treatment in solid matrix determination. Unified samples pre-treatment for concrete
determination allows results comparison from different laboratories, including foreign.
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There are also presented results of questionnaire ascertaining different methods of waste pre-
treatment before determination.

In connection with actualization of MG on pre-treatment of samples for waste evaluation was
necessary to attend to different methods of samples treatment from sampling to analyses.
Whole analytical operation may be devaluated by unsuitable sample preparation for analysis.
In collaboration with The T. G. Masaryk Water Research Institute, Public Research Institution
laboratories was ascertained influence of different methods of samples pre-treatment on
results of organic compounds in three waste type determinations.

Works of this subproject is engaged in mapping section and processing dates systems for
adjustment, utilization and waste removal in the territory of the Czech Republic. Besides, it is
continuing in verification technical safety landfills, which was started in 2007, and checking
these dates and creating landfillls databaze. With this subproject come out the second part of
Atlas of the Waste Management Plants-group S-OO.

Subproject is focused on improvement and supplement of System of Contaminated Sites
Register. All activities are done with respect to EU legislation, reporting for EEA and planned
national registration of contaminated sites in the Czech Republic (CR). One of possible
sources of information on contamination of soils in the CR is the Register of contaminated
agriculture lands. Data of the register have been processed in regard to potentially
contaminated sites. The data on mercury, chromium and arsenic were analyzed in 2008.
Thematic map schemes were created for regions, where high probability of occurrence of so
far unknown is potentially contaminated sites.

The report summarizes concrete research activities in the field of survey and evaluation of
contaminated sites (data probing, exploratory works, cooperation with the Czech
environmental inspectorate, case studies of problematic localities and proposals for their
remediation). It contains results of research of PCB contaminated sites and wastes (data
processing and analysis, register of PCB contaminated sites, registration cards for these sites,
summary related to PCB attenuation etc.). The work follows the activities realized in 2005-
2007.

An analysis of a life cycle of a product or activities is one of the most important information
instruments of environmental policies. It is an optional instrument which permits an
evaluation of both energy and material consumption as well as it evaluates the effects on
human health and the health of the ecosystem in the representation phases of a product’s
existence. It is applied to determine negative effects of a random system onto the
environment.

The main objective of project is apply LCA method for specific product — standard tyre
175/70 R13 (weight 6 kg) for motor cars.

Works in 2008 link up to activity from 2006 and 2007, especially onto inventory analysis of
complete life cycle of the standard car tyre. LCA study of tyre was finished in 2008.

Terget of the new work was check of dispose with choice of hazardous waste from their
origination up to their utilization or removal and estimation of existing metod of dispose with
them. Data source was Information system of waste management (ISOH). This report
monitored data of the year 2006. Is described distribution of waste with content of harmfull
pollutants (heavy metals), are described their chemical and toxicological properties, their
distribution in the Czech Republic and are proposed potentialities of their utilization or
recovery.
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3. Zadani

Pro 2008 bylo zadani praci vyzkumného zaméru ,,Vyzkum pro hospodateni s odpady v ramci
ochrany zivotniho prostiedi a udrzitelného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku odpadi a
jejich hodnoceni)* specifikovano v Rozhodnuti o zméné rozhodnuti poskytnuti dotace ze dne
19. 2. 2008, v ptiloze ¢. 1 Podminky realizace projektu k dosazeni cili a parametrii feSeni
projektu, vysledkl a zpisobu ovéteni jejich dosazeni. Podrobnosti praci byly uptfesiiovany se
zastupcem zadavatele na kontrolnich dnech konanych 28. 1. 2008, 14. 2. 2008, 18. 6. 2008 a
23. 6. 2008. Termin zavérecné¢ho kontrolniho dne byl upfesnén dodatkem k Rozhodnuti o
zméné rozhodnuti podepsanym 30. 9. 2008.

Dotace byla poskytnuta na vyzkumny zamér, predlozeny k vybérovému fizeni v roce 2004:

Kod poskytovatele MZP

Identifika¢ni k6d VZ | 0002071102

VYZKUM PRO HOSPODARENI S ODPADY V RAMCI
Nazev vyzkumného | OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI A UDRZITELNEHO

zameru ROZVOIJE (PREVENCE A MINIMALIZACE VZNIKU ODPADU
A JEJICH HODNOCEN)

Uchaze¢ Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka

Vykonavatel Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka

Resitel Ing. Marie Kulovana

Odborny garant MZP | Ing. Leo§ K¥enek, Ing. Jiii Lautner

Pro 2. etapu (2007-2009) - 2. ¢ast (2008) feSeni vyplyvaji uvedené konkrétni cile z analyzy
soucasnych pozadavkl a potieb v dané oblasti.

Hlavni vyvstupy budou nasledujici:

1. posouzeni ucinku kompostovani vybranych BRO na obsah sledovanych polutantd v
kompostu,

2. vyhodnoceni analyz z provedenych odbérti vybranych cistirenskych kalt sledovanych v
roce 2008,

3. aktualizované databaze technologii na internetu,
4. navrh technického podkladu pro hodnoceni vyrobkt z odpadd,

5. zprava o plnéni konkrétnich pozadavki Natizeni ¢. 850/2004 (Natizeni o POPs) v Ceské
republice,

6. vytvofeni podkladli pro navrh postupu k ptevedeni materiali s podlimitnim obsahem
radionuklidii z plisobnosti atomového zakona pod zédkon o odpadech,

7. dalsi vysledky dlouhodobého sledovani obsahu nebezpecnych latek (Pb, Hg, Cd, Cr6+) v
odpadech z autovrakl ukladanych na skladku,

8. dalsi vysledky dlouhodobého sledovani obsahu nebezpecnych latek (Pb, Hg, Cd, Cr6+ a
PBB, PBDE) rozsitené o As, Be, Sb a Se v odpadech z elektroodpadi ukladanych na skladku,
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9. pfiprava podkladl pro hodnoceni ekotoxicity odpadd,
10. aktualizace Metodického pokynu ke vzorkovani odpad,

11. ptiprava podklada pro aktualizaci Metodického pokynu pro zpracovani Zakladniho popisu
odpadu,

12. ptiprava podklada pro aktualizaci Metodického pokynu (vyluhovatelnosti),

13. databaze skladkovych zatizeni, které pfedpokladaji ukonceni provozu do roku 2009,
14. vytvofeni map zatizeni prostiedi (hot spot maps) pro vybrané toxické prvky,

15. rozvoj a zdokonaleni integrované databaze starych zatézi SEKM,

16. hodnoceni dopadt zivotniho cyklu osobni standardni pneumatiky na zivotni prostiedi pro
jednotlivé kategorie dopadi dle vybrané metodiky,

17. navrh optimélniho zpisobu naklddani s vybranymi druhy nebezpecnych odpadii a s
odpady se sledovanymi Skodlivinami,

18. zpracovani piehledu chemickych a toxikologickych vlastnosti vybranych skodlivin.

Zpusob ovéreni dosazeni vysledku

Uplatnéni vysledkil vyzkumného zaméru se predpoklada predevsim na zéklad€ projednani se
zadavatelem formou oponentniho fizeni, které povede také k upfesnéni praci na dalsi obdobi.
K projednani budou ptedlozeny zpravy o postupu feseni, strukturované podle jednotlivych
subprojekti, a dalsi vystupy typu publikaci, zpracovanych podkladi, zprav o uskutecnénych
Skolenich, konferencich apod.

Doba reSeni projektu
2005 - 2011

Casovyv rozvrh reSeni vvzkumného zaméru na rok 2008

V roce 2008 probéhnou 2 pribézné kontrolni dny. V rdmci zdvérecného kontrolniho dne bude
vetejnd oponentura vysledki dosazenych pii feSeni jednotlivych etap. Na zavérecném
kontrolnim dnu bude pfedana souhrnné zprava za cely rok 2008.

kontrolni den — pribézny stav feSeni do 15. 2.
kontrolni den — pribézny stav feseni do 30. 6.
zaveérecny kontrolni den a pteddni zadvérecné zpravy do 10. 12.

Naklady na reSeni

Uznané néaklady v tis. K¢ na feSeni v roce 2008 jsou dany tabulkou pro rok 2008 v Piiloze ¢. 2
Rozhodnuti:
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Celkové Hrazeno z Hrazeno z Hrazeno
uznané prostiredki | prostiedkii | z vefejnych
Rok 2008 naklady na | poskytnu- prijemce prostiedki
feSeni tych poskytova-
zaméru minister- nych
stvem prijemcem
Mzdy a platy 4278
Dohody o pracich konanych mimo prac. 20
pomgr
3 | Povinné zédkonné odvody 1497
4 | Ptidél do FKSP 86
5 | Naklady na potizeni majetku 480
6 | Naklady na odpisy, udrzbu a opravy majetku
7 | Néakup materialu, drobného majetku a zasob 334
8 | Nakup sluzeb 1000
9 | Cestovni nahrady 160
10 | Naklady na mezinarodni spolupréci 80
11 | Naklady na zvetejnéni vysledkl a prav k 200
vysledkiim
12 | Dopliikkové (rezijni) naklady 7329
13 | Celkem 15464 14984 480
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4. Uvod

Ve ctvrtém roce feSeni vyzkumného zaméru Vyzkum pro hospodateni s odpady v ramci
ochrany zivotniho prostiedi a udrzitelného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku odpadi a
jejich hodnoceni), pokracoval vyzkum v nékolika dlouhodobéjsich subprojektech. Byly
zahajeny prace v n¢kolika novych oblastech vyzkumu a podatilo se dokon¢it vyzkum v LCA
analyze pneumatik.

Pro kazdy vyzkum je dulezité sledovat trend vyvoje v dané oblasti. K tomu slouzi nejen trvalé
sledovéani vyvoje pravnich ptfedpist, odbornych ¢lanki, ale 1 diskuze s odborniky ve svété a
z pohledu Ceské republiky hlavné v Evropské unii. V ramci vyzkumu se v roce 2008 fesitelé
zb&astnili rliznych odbornych konferenci a seminafd jak v CR tak v zahraniéi, kde méli
moznost konzultovat vysledky své vyzkumné prace s jinymi odborniky.

Jednou z moznosti jak prezentovat dosazené vysledky praci v ramci vyzkumné cinnosti a
ziskavat dal$i informace, je ucCast na odbornych akcich — konference, sympozia, seminaie a
dal$i moznosti je uvetejiiovani vystupli v odborném tisku. Hlavnim odbornym periodikem pro
zptistupnéni vysledkli vyzkumu i dalSich praci odborné vefejnosti, je Casopis Odpadové
forum a jiz druhym rokem konané Symposium Odpadové forum. Na tomto symposiu aktivné
vystupuji pracovnici Centra pro hospodareni s odpady (CeHO) s prezentaci vysledka svych
praci dosazenych v ramci vyzkumného zaméru. Aktivni je vzdy 1 Gi€ast na diskusnich forech.

V Ceské republice se problematikou odpadti zabyvaji jen dva odborné ¢asopisy: Odpadové
forum a Odpady. Schvélend Metodika hodnoceni vyzkumu a vyvoje (VaV) a jejich vysledki
v roce 2008 i nadale vyse zminéné odborné ¢asopisy neuvadi.

Jednotlivé staty EU fesi problematiku naklddani s odpady v souladu s rdmcovou smérnici
sohledem na vyvoj narodniho ekonomiky a s pfihlédnutim 1 k dalS$im mezindrodnim
umluvam - Basilejské timluve, Stockholmské timluvé, Aarhusské umluve a dalSim.

Technicky rozvoj ma dopad i do oblasti nakladani s odpady, a to nejen zvySenim mnozstvi
odpadd, ale 1 jejich ¢im dal vétsi rozmanitosti.

Reseni viech subprojekt probihalo s diirazem na skute¢nost vénovat se odpadtim, v duchu
principu udrzitelného rozvoje. K uvedenému konstatovani bylo nutné pii odborné podpote pro
fesitele, krom¢ jiného, zpracovat potiebné udaje z celostatni eviden¢ni databaze odpada
(ISOH) pro jednotlivé oblasti feseni vyzkumnych praci. Regitelé proto ve svych tvahich
sméfujicich k efektivnimu vyuziti odpadii vychazeli z redlnych dat. Z téchto dat nasledné
vyplyva, zda je pottebné vénovat urcité komodité odpadi zvySenou pozornost v prvni fadé
z hlediska prevence, dale zhlediska produkce a nakladdni a v nemen$i mife z hlediska
nebezpecnosti a celkového dopadu na zdravi a zivotni prostfedi a v souladu ze zdkonem o
odpadech a dalSich provadécich ptfedpisti. Bohuzel aktudlni data za rok 2007 nebylo mozné
pouzit, nebot’ jejich zpracovani a ovétovani v CENIA bylo provdzeno zna¢nymi problémy.
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5. Postup reSeni

Vyzkumny zdmér byl v roce 2008 rozdélen do 14 samostatnych subprojektii, z nichz
nekteré byly Clenény na Casti s konkrétnim zamétenim. Kazdy subprojekt vedl hlavni feSitel,
uvedeny v tabulce, ktery spolupracoval s dalSimi pracovniky CeHO. Do projektt byly
zapojeny i dal3i odbory tstavu VUV T.G.M.v.v.i. - odbor technologie vody, odbor jakosti vod
a ochrany ekosystému, odbor ochrany vody a informatiky, odbor hydrauliky, hydrologie a
hydrogeologie a pracovnici laboratofi VUV T.G.M.,v.v.i. Praha a pobocka Ostrava.
Z externich spolupracovnikli to byly pracovnici téchto organizaci: Envisan-GEM, a.s. Praha,
RECETOX Brno, Forsapi s.r.o., Praha - RNDr. P. Kohout, VSCHT Praha, Ustav chemie
ochrany prostfedi, MT KONZULT, D¢&¢in.

g‘x

Subprojekt Fesitel

1 | Problematika biologicky rozlozitelnych odpada RNDr. Dragica Matulova,
CSc.

2 | Problematika vlastnosti a vyuziti kald z Cdistiren | Ing. Marie Michalov4, Ing.
odpadnich vod Tomas Andr

Zpracovani databazové podoby technologii uprav odpadt | Ing. Tomas Andr

4 | Vyzkum hodnoceni vyrobkli zodpadii a jejich | Ing. Eva PospiSilova
materialovych tok

5 | Vyzkum v oblasti nebezpecnych odpadii a odpadd v | Ing. Svétla Pavlova, Ing.

pusobnosti atomového zakona Jana Seyfriedova
6 | Vybrané odpady — autovraky a elektroodpad Ing. Véra Hudakova
7 | Hodnoceni ekotoxicity odpada Ing. Marie Kulovana
8 | Hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpada Ing. Marie Kulovana
9 | Vyzkum v oblasti analytiky odpadt Ing. Iva Kuklova

10 | Lokalizace a hodnoceni zafizeni pro nakladani s odpady | Mgr. Jan Buda

11 | Evidence kontaminovanych mist Mgr. Marta Martinkova

12 | Prizkum a hodnoceni ekologickych zatézi Mgr. Pavel Eckhardt

13 | Vyzkum v oblasti LCA pneumatik Ing. Robert Kofinek,

14 | Sledovani toki odpadi ve vazbé na nebezpecné | Ing. Pavel Vejnar
vlastnosti

15 | Odborna podpora Ing. Dagmar Sirotkova

Podrobnosti vyzkumnych praci byly upfesiiovany zastupcem zadavatele na kontrolnich dnech
konanych 28. 1. 2008, 14. 2. 2008, 18. 6. 2008 a 23. 6. 2008.

Kontrolni den k hodnoceni vysledkli vyzkumu za rok 2008 byl stanoven s terminem 5. 12.
2008. Vysledky a vystupy byly projednény na oponentnim fizeni a uznany zadavatelem.
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6. Zavér

Biologicky rozlozitelné odpady

Byly sledovany moZznosti naklddani s biologicky rozlozitelnymi odpady a shromazdény
relevantni legislativni predpisy.

Ve vzorcich kompostii byly stanoveny mikrobidlni ukazatele (intestinalni enterokoky,
termotolerantni koliformni bakterie a Salmonely) a vybrané chemické ukazatele (As, Cd, Cr,
Hg, Ni, Pb, AOX, suma PCB, suma PAU, uhlovodiky C10-C40 a BTEX). Ziskan¢ vysledky
byly porovnany s dostupnymi tdaji z EU a CR.

Byl proveden provozni pokus na vybrané kompostarné s cilem vyhodnotit ucinnost
hygienizace ovéfenim procesu vnesenymi indikatorovymi mikroorganismy, v kompostu, kde
vstupnimi materialy byl také kuchynsky odpad,

Byla stanovena respiracni aktivita kompostu a porovnana s meznimi hodnotami danymi v 2.
navrhu pracovniho dokumentu Biologické zpracovani bioodpadu, a s kriterii v Natizeni o
ekologickém skladkovani komundlnich odpadi a o biologickych upravnich odpadi -
smérnice o skladkovani odpadii (AbfAblV) a ve vyhladsce 341/2008 o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Moznosti jak nakladat s biologicky rozlozitelnymi odpady, které nesméji byt ukladany na
skladku, zalezi na celé fad¢ mistnich faktor(i, mimo jiné na systému sbéru, slozeni odpada a
jejich kvalité, klimatickych podminkach, vlivu na zménu podnebi, moznosti kompostovani
jako soucasti boje proti degradaci pudy a dalSich kategoriich vlivu na Zivotni prostedi. Je
ziejmé, ze kompostovani je jednim z vhodnych zplisobii zpracovani BRO. Pii aplikaci
kompostld miize byt vysoké troven ochrany zivotniho prostedi docilena pouze pokud budou
existovat spolehlivé a srovnatelné informace o jejich environmentdlné vyznamnych
vlastnostech. Pro to, aby kompost byl produkovan tak, aby byly environmentalni dopady a
rizika malé, je nutnd standardizace parametri kompostu, vzorkovani a testovani, stejné jako
zajistovani kvality. Pro aplikaci kompostil z bioodpadii v CR je velkym krokem vpfed nové
vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., upravujici podrobnosti nakladani s bioodpady, ktera dava jasna
pravidla pro nakladéni s bioodpady a diky novému pohledu na vystupy ze zatizeni otevira
dal$i moZnosti pro odbyt kompostii a digestati.

Problematika vlastnosti a vyuziti kali z Cistiren odpadnich vod

V prib¢hu roku 2008 v EU nedoslo k terminu polovina fijna 2008 k zadnym zasadngjSim
zménam v oblasti predpisti jmenovité s vazbou k nakladani s kaly z komunalnich COV, které
by podstatnéji po odborné strance ovlivnily prace na projektu.

Podle odborného odhadu fesitele je v CR v roce 2007 Fadové produkovano celkem piiblizné
200 tisic tun suSiny kalu ze vSech provozovanych komunalnich COV, procentni podily
produkce jednotlivych kraji — regionti se nelisi od stavu roku 2006.

V roce 2007 byla téméf polovina produkce kalu kompostovana. Vyuziti kali na rekultivace,
ptipadné pro piimou aplikaci na ptidu v celkovém podilu 32 % je druhym nejvice vyuzivanym
zpusobem nakladani s kaly v CR. Samostatny podil pfimého vyuziti kalli na zemédélskou
pudu nebylo mozno stanovit. Mnozstvi kalu ukladaného na skladky se snizilo na 5ti procentni
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podil z celkové produkce, v souladu s pozadavky piedpist. Energetické vyuziti ¢i zpracovani
kali na palivo stejné jako spalovani kalii je vSak nadale minimalni.

Zpisoby nakladani s kaly z komunalnich COV v jednotlivych krajich CR nedoznaly oproti
roku 2006 stejné jako jejich produkce vyraznych zmén.

Vysledky sledovani slozeni kaltl jak z vlastniho sledovani VUV T.G.M. v.v.i., tak ze sbéru
dat od provozovatell Cistiren Moravskoslezského kraje ptredlozené v této zprave i ve zpravach
VZ v minulych letech (2006- 2008) podavaji konkrétni informace o znecisténi kalti a tim 1
odpadnich vod v CR u reprezentanti sidel od téch nejmensich sidel (cca70 EO) az po nejvétsi
- hlavni mésto Prahu. Zaroveni dokladaji moznost vyuziti kalti z komunalnich &istiren v CR
v zemédélstvi. To bylo a je jednim z dilezitych cili tohoto vyzkumu. Potvrzuji, Ze zna¢na
ast produkce kalti z komunalnich &istiren v CR i v roce 2007 vyhovuje sou¢asné platné
vyhlasce o vyuziti kalG v zemé&délstvi.

Predkladané vysledky ve sledovani PAU opraviiuji k vysloveni zévéru, Ze ukazatel slozeni
kalu — PAU - pfi aplikaci kalu do zeméd¢€lské piady je dulezitym doplnénim celkového
hodnoceni a jeho zahrnuti do novely pravniho predpisu je v nasich podminkach opodstatnéné.

Pii sledovani vétsich COV ve velikostni kategorii od 10 do 100 tisic EO coby reprezentanti
dané velikostni kategorie, kdy je v této velikostni kategorii v republice zhruba 130 istiren, je
i zde tfeba vénovat sledovani PAU zvysenou pozornost, pokud bychom kal z takovychto
Cistiren chtéli zeméd¢€lsky vyuzivat. Ukazatel by vSak mél byt sledovan 1 v piipadech pouziti
kalu jako vstupu do kompostli a substrata.

Ze shrnuti ziskanych poznatki vyplyva, Ze nejvhodnéjSimi kandidaty residui 1éCiv a jim
podobnych latek pro monitorovani v kalech jsou:

latky s etrogennim ucinkem - ethinylestradiol, estradiol, estron,

antibiotika — pfedevsim pak fluoroguinolony,

4-nonylfenol (metabolit surfaktant().

Moznost tyto latky monitorovat, tedy je identifikovat a posléze dosazitelnymi metodami a
dostupnou vybavenosti pomoci nejmodernéjSich pfistroju zméfit jejich mnozstvi a nasledné
popsat dalsi vlastnosti a G€inky, je naroénym a dlouhodobym vyzkumnym tkolem. Tomu se
v ptipad¢ moznosti hodlame vénovat 1 v nasledujicim obdobi feSeni vyzkumného zaméru a to
umérné poskytnutym finanénim prosttedkim vzhledem k vysoké narocnosti potiebnych
laboratornich praci.

Zpracovani databazové podoby technologii uprav odpadi

V prabéhu roku 2008 byla Databaze technologii Uprav odpadi kompletné aktualizovana a
byla pribézné doplitovana o dalsi zafizeni na vyuziti a upravu odpadt. Podrobnosti o téchto
zafizenich byly ziskavany ptedevSim od oslovovanych provozovateli, v mensi mife pak ze
souhlasii k provozovani vydavanych na piislusnych krajskych ufadech.

V priabehu roku 2008 byl rovnéz aktualizovan ,,seznam BRO.

Vyzkum hodnoceni vyrobki z odpadii a jejich materialovych toki

Neexistuje zaruka, ze kriteria pro hodnoceni vyrobkii z odpad budou vzdy vhodna pro kazdy
sledovany tok odpadu. Pro analyzu za tcelem hodnoceni odpadu se uvazuje o tad¢ tokl
odpadu. Postup analyzy nemusi byt vzdy uplné shodny u riznych tokti odpadu.
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Dalsi vyvoj voblasti vyuziti odpadi do vyrobki naznacuje novad ramcova smérnice
o odpadech, kde se v ¢lanku 8 uvadi, ze: ,,Clenské staty mohou piijmout vhodna opatieni na
podporu navrhli vyrobkii s cilem snizit jejich dopad na zivotni prostfedi a vznik odpada
béhem vyroby a nasledného pouzivani vyrobkl a s cilem zajistit, aby vyuziti a odstranovani
vyrobk, které se staly odpadem, probihalo v souladu s ¢lanky 4 a 13%.

Tato opatfeni mohou mimo jiné podporovat vyvoj, vyrobu a uvadéni na trh takovych
produkti, které jsou vhodné pro vice pouziti, jsou trvanlivé po technické strance a poté, co se
stanou odpadem, jsou vhodné pro fadné a bezpecné vyuZziti a odstranéni, kterd jsou Setrna
k Zivotnimu prostiedi.

Vyuzivani odpadl zptisobem jejich pfepracovani na vyrobky, mize byt vhodnym ndstrojem,
avSak pouze v piipadé, ze vysledné produkty nebudou mit horsi vlastnosti, nez by mély
vyrobky z primarnich surovin, uréené pro stejny konkrétni ucel a pii dodrZzeni podminek
ochrany zivotniho prostfedi a zdravi lidi pro konkrétni zptisob vyuZziti.

Podle provedenych zkouSek lze konstatovat, Ze stanoveni vyluhu anorganickych slozek
diftznim testem podle normy EA NEN 7375:2004, je pro hodnoceni monolitickych vyrobkt
vhodné;jsi nez klasické vyluhy.

Cile nafizeni vlady ¢&. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR ukladaji vyuzivat
50 % hmotnosti vznikajicich stavebnich a demoli¢nich odpadt do konce roku 2005 a 75 %
hmotnosti vznikajicich stavebnich a demoli¢nich odpadt do konce roku 2012. (Za vyuzivani
odpadi jsou povazovany kody nakladani R1, R3, R4, RS, R11, N1.) Z Setfeni vyplyva, Ze se
cile nafizeni daii plnit.

Do budoucna by mohlo byt obecné méné vyhodné prohlasovat vznikajici vystupy z primyslu
nebo vystupy ze zpracovani odpadii za vyrobky, protoze v takovém ptipad¢ bude nutné pro
kazdy takovyto vyrobek a latku v ném obsazenou naplnit povinnosti vyplyvajici z natizeni
REACH, coz by dle odhadi mohlo znamenat nemalé naklady pro definovany vyrobek.

Vyzkum v oblasti nebezpeénych odpadi

Na zakladé dostupnych informaci lze konstatovat, ze odpady POPs v Ceské republice
nepiibyvaji. Byla spélena vétSina obsoletnich pesticidi, které predstavovaly jeden vyznamny
zdroj t&chto odpadii. Dale v Ceské republice existuji tfi stali ,,producenti odpadii s obsahem
POPs, mnozstvi jimi produkovanych POPs je kazdoro¢né zveifejiiovano diky Integrovanému
registru znecist'ovani.

Mezi diskutované POPs patii i PBDE a PBB.

Zatimco ptitomnost PBB v odpadech mé ziejmé charakter nahodného vyskytu, PBDE jsou
vyznamné zastoupeny Vv elektroodpadech. Vzhledem k velkému poctu analyz vzorka
elektroodpadli s podobnymi vysledky je to zcela zjevné. Pouzivani PBDE v novych
elektrozatizenich je uz omezeno, ,stard“ elektrozafizeni vSak budou zdrojem téchto latek
v elektroodpadech jest¢ dlouhou dobu. Je tedy zédouci odstrafiovat tyto odpady tak, aby
nedoslo k dal§imu uvoliiovani PBDE do Zivotniho prostfedi. PotéSujici je naptiklad fakt, ze
technologie zpracovani elektroodpadii v Kovohutich Piibram néstupnicka a.s. je povazovana
za tzv. ,bezodpadovou®, a tedy nemuze byt zdrojem dalSich odpadi, ve kterych by PBDE
pietrvavaly nebo se z nich uvoliiovaly.

Vyzkum v oblasti odpadi v pisobnosti atomového zakona
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Na zéklad¢ naSeho vyzkumu bylo prokazano, ze VEP ( které byly pfi svém vzniku oznaceny
jako radioaktivni odpady) i strusky z vyroby Pb na zaklad¢ srovndni hodnot hmotnostnich
aktivit a obsahu pfirodnich radionuklidl s pfisluSnymi meznimi a smérnymi hodnotami jiz
nespadaji pod dikci atomového zakona.

Déle ztohotoo vyzkumu vyplyva, ze vétSina materiald typu vedlejSich energetickych
produkti stejné jako strusek z vyroby olova obsahuje nadlimitni mnozstvi nekterych slozek,
zejména tézkych kovi, které dle zdkona o odpadech ¢ini odpad nebezpecnym. U nékterych
typtt vzorkli (sulfidicky kaminek a sodnd struska) se rovnéz podatilo prokazat nebezpecnou
vlastnost H13 — schopnost uvoliovat nebezpecné latky do zivotniho prostfedi pii nebo po
jejich odstrafiovani.

Z vyse uvedenych divodlt se domnivame, ze by bylo zZadouci zatazeni téchto materialt do
kategorie nebezpecnych odpadl (pokud se tak jiz nestalo — viz. sodné strusky) a podle toho by
s nimi mélo byt v budoucnu rovnéz nakladano.

Vybrané odpady — autovraky a elektroodpad

U odpadt ze zpracovani autovrakil byly ziskany dalsi hodnoty jednotlivych ukazatell, které
mohou slouzit pro vyhodnoceni vyluhovych schopnosti odebranych vzorkli ve sledovanych
ukazatelich. Z vysledki je jednoznacné, ze prozatim nedochdzi ke snizovani hodnot
jednotlivych ukazatell. Neni ani naznak toho, Ze by zpracovatelské technologie pracujici
stavajicim zplisobem mohly hodnoty sledovanych ukazateli ovlivnit. Pii zpracovani odpadt
z autovrakll bude tedy mit zasadnéjsi vliv na sloZeni odpadi schopnost dal$i upravy
zbytkového podilu riznymi procesy jako je vyse zminény CONTOP ® nebo proces SiCon.

Obsah kovl ve vzorcich odpadl ze zpracovani autovrakl je v pevné matrici velmi kolisavy.
Z divodu odhadu zastoupeni kovil v ,.kovové formé* byl proveden piepocet na 100% odluh a
porovnan s hodnotami naméfenymi ve vyluhu. Z dlouhodobého hlediska maji vysledky o
vyluhovatelnosti omezenou vypovidaci schopnost. Vzhledem k malému poctu dat nebylo
mozné dospét k serioznim zavérim. I naddle trva problém ziskani vzorkl z vozidel
vyrobenych po 1. ¢ervenci 2003, ve kterych by mél byt jiz obsah Pb, Hg, Cd, CrVI vyrobci
omezen.

Hodnoty sledovanych ukazatelti v odpadech ze zpracovani elektrozatizeni dokazuji, Ze i tyto
odpady je nutné jesté dale vyuzivat napi. v podobnych technologiich jako je pouzivana
technologie v kovohutich v Pfibrami. K uklddani téchto odpadli na skladky by nemclo
dochazet vzhledem k jejich prednostnimu vyuziti. UloZeni na skladky bez dalsi Gipravy neni
mozné 1 z divodu naméfenych hodnot ve vyluzich, znichz nékteré piekracuji povolené
limity.

Zvolenim citlivejsi analytické metody pii stanoveni obsahu As, Be, Se a Sb se v roce 2008
podatilo ziskat jiz pifesnéjSi pohled na obsah téchto latek v odpadech vznikajicich ze
zpracovani elektrozafizeni. Pokracovani ve sledovani obsahu As, Be, Se a Sb bude dobrym
zédkladem pro mozné navrhy opatfeni smeétujicich k ochrané zivotniho prostfedi 1 pfi
rozhodovani mezi snizovdnim energetické narocnosti elektrozafizeni a dopady na zivotni
prostiedi. V budoucnu bude muset dochazet ke kompromisim mezi riznymi pohledy na
pozadavky vyroby a pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. K tomuto ucelu meéla
poslouzit 1 studie, ktera se snazila najit vazby mezi nékterymi zdkladnimi smérnicemi EU a
upozornit na mozné komflikty z4jmu, které mohou vzniknout pfi prosazovani pouze urcitych
zamérl bez znalosti souvislosti.
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Hodnoceni ekotoxicity odpadu

Stavajici stav metody hodnoceni ekotoxicity odpadi je nutné zménit. V soucasnosti platné
metody testli toxicity vodnych vyluhii systematicky podhodnocuji ekotoxicitu tady
nebezpecnych latek, které v disledku nizké rozpustnosti ve vodé nebo hydrofébnosti nejsou
ve vyluzich obsazeny a tudiz neni zaznamenana jejich toxicita.

Pro testovani toxicity latek potencidlné toxickych pro vodni ekosystémy lze doporucit testy
toxicity na perloockach, fasach a sviticich baktériich. Tyto testy jsou vhodné i1 pro testovani
kapalnych vzorkd. Vzorky potencidlné toxické pro plidni ekosystémy ¢i vzorky ve vodé
nerozpustné ¢i hydrofobni bude vhodné testovat na chvostoskocich, roupicich a salatu. Tyto
kontaktni testy toxicity mohou byt pouzity i pro testovani kapalnych vzorkd, u kterych se
predpokladd mozné nepiiznivé pusobeni na pudni ekosystémy. VSechny navrzené testy
toxicity se metodicky opiraji o platné mezindrodni ¢i dokonce do ¢eského jazyka ptelozené
standardy ISO.

Pro zjednoduseni rutinniho provadéni kontaktnich test je zde navrzeno testovani 5-ti
paralelnich nasazeni koncentrace odpadu o hodnoté 500 g/kg se sou¢asnym nasazenim 5-ti
opakovani kontrol se standardni artificidlni ptidou. Pfi uvedené koncentraci 500 g/kg se dle
predchozich studii eliminuje neptiznivy vliv fyzikélni struktury odpadu a tudiz je vzorek
vhodny k testovani toxicity.

Skutecnost, zda se jednd o vzorek toxicky ¢i nikoli je testovano statistickymi testy shody
sttednich hodnot, tak zvanymi t-testy pro stfedni hodnotu odpovédi organismi, ziskanou pfi
expozici testovanym vzorkem o koncentraci 500 g/kg a kontrolni artificialni ptidou. Jestlize se
sttedni hodnoty obou vybért statisticky vyznamné nelisi, Ize povazovat testovany vzorek za
negativni ve vlastnosti ekotoxicita. Budou-li se stiedni hodnoty vybéri statisticky vyznamné
lisit, Ize se divodné domnivat, Ze se jedné o vzorek majici vlastnost ekotoxicitu.

Za ekotoxicky pozitivni Ize povazovat kazdy vzorek, jenz vykazal toxické ucinky alespoii na
jednom z testovacich organismda.

Hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpadii

Byly dokonCeny prace na aktualizaci metodickeho pokynu pro vzorkovani odpadu, ktery byl
vydan ve Véstniku MZP v dubnu 2008.

Metodicky pokyn pro Zpracovani Zakladniho popisu odpadii nebylo mozno aktualizovat
vzhledem k tomu, Ze novelizace zdkona o odpadech nebyla schvalena. Proto nebylo mozno
aktualizovat piislusné provadéci predpisy — vyhlasky €. 383/2001 Sb. a ¢. 294/2005 Sb., které
by zavadely zpracovani Zakladniho popisu pro vSechny druhy odpadu.

Problematika chovani kovli v odpadech nebo 1 jinak nazvanych materialech po jejich ulozeni
na skladky a do pfirodniho prostfedi je velice Sirokd a komplikovand. Pti dlouhodobém
uloZeni lze ptredpokladat, ze materialy (odpady), které piivodné zcela vyhovovaly pfisluSnym
limitnim hodnotdm podle pravnich ptedpisti, mohou pozdé¢ji, po vyCerpani neutralizacni
kapacity podléhat vlivu okolniho prostiedi, pfredevsim kyselym atmosférickym srazkam. Pti
tomto pochodu pak dochazi k rozpousSténi kovii a jejich pfenosu do zivotniho prostiedi.
Navrhovany model vypoctu vhodné hodnoty pH je proto zatim pouze teoreticky a bude tieba
déle jej rozpracovat, aby zohlednil i dalsi faktory podilejici se na rozpustnosti kov.

Vyzkum v oblasti analytiky odpadu
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V letosnim roce byly analyzovany tii druhy odpad(: zemina z prumyslového podniku,
kompost a Cistirensky kal. Byly zvoleny tfi zpisoby pfedupravy. Vzorky byly analyzovany po
predipravé susenim pomoci lyofilizace, dal§im zptsobem bylo suSeni pfi 105 °C a tfeti byla
analyza ptivodniho vzorku bez predupravy.

Vzorky byly analyzovany pro ukazatele EOX, PAU, PCB a OCP.

Lyofilizace jako jeden ze zplsobl predupravy vzorkii pro stanoveni PAU vychazi jako
nejvhodnéjs§i metoda pro analyzu vzorku zeminy z pramyslového podniku, kompostu i
Cistirenského kalu.

Pro stanoveni OCP ve vzorcich zeminy z primyslového podniku a kompostu se zda byt
nejvyhodnéjsi preduprava lyofilizaci, pro vzorek Cistirenského kalu je vhodnéjsi suseni pfi
105 °C.

Pro stanoveni PCB v Cistirenském kalu se projevila jako nejucinnéj$i metoda predupravy
suSeni pfi 105 °C, u zeminy z pramyslového podniku analyza ptivodniho vzorku a u kompostu
vykazuji vSechny tfi zplsoby predupravy rovnocenné vysledky.

Ukazatel EOX byl stanoven pouze u kompostu a Cistirenského kalu. Z divodu velké ¢asové
prodlevy od odebrani vzorku kompostu do doby analyzy vysledky stanoveni neodpovidaly
skutecnosti. U vzorku Cistirenského kalu neni rozhodujici jaky zplisob predupravy se zvoli.
Lyofilizace i suSeni pfi 105 °C jsou vyhovujici. Nevhodné je pouZiti k analyze vzorek
v ptivodnim stavu.

Z vysledki stanoveni se potvrdila zavislost zplisobu piedupravy vzorku na vysledku
chemického rozboru. Ale pro statistické vyhodnoceni je nutné, aby byl rozSifen pocet
paralelnich stanoveni u odebranych vzorkti odpadu.

Z vysledkt dotaznikové akce se potvrdilo, ze preduprava vzorkil odpadii pro stanoveni kovi
je v souladu s navrhem novelizované¢ho metodického pokynu (MP) k ptedupravé vzorkl pro
hodnoceni odpadu.

Podle nejnovéjSich védeckych poznatkli a ve spolupraci s odborniky z laboratoii budou
pokracovat v pfiStim roce prace na MP k piedipravé vzorkll pro hodnoceni odpadi. Novy
dokument by m¢l aktualizovat MP pro hodnoceni vyluhovatelnosti odpadi z roku 2002, ktery
bude rozsifen o ptedupravu vzorkll pro stanoveni ukazateli v pevné matrici. MP bude
v ptistim roce zaslan odbornym institucim k pfipominkovému fizeni.

Podklad pro novy MP je uveden v ptiloze €. 9-2
Na zakladé vysledkt ziskanych v letoSnim roce vyplyva, ze by bylo vhodné pokracovat dal ve

vyzkumu v oblasti analytiky odpadi, jehoz zavéry by mohly byt podkladem pro pftislusné
pravni predpisy.

Lokalizace a hodnoceni zafizeni pro nakladani s odpady

Tento subprojekt vyzkumného zaméru je rozdélen na dvé samostatné Césti. Prvni Cast se
zabyvala aktualizaci dat a lokalizaci zafizeni k upravé, vyuziti a odstraniovani odpadi. U
viech byly zji§tény piesné geografické soutadnice, které se naslednd zanesly do map Ceské
republiky. Pfehledné mapy zafizeni a tabulky s daji o nich, v€etné GPS soufadnic, jsou
uvedeny v priloze ¢. 10.1.

Druhd ¢ast subprojektu byla veénovéna soucasnym skladkdm a jejich technickému
zabezpeceni. Od 16. Cervence 2009 by mély vSechny provozované skladky byt v souladu
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s legislativou EU, a to smérnici Evropského parlamentu a Rady 1999/31/ES o skladkach
odpadi. Proto byla zfizena databdze skladkovych zafizeni s vyzna¢enim stavu jejich provozu
po 16. ¢ervenci 2009.

Evidence kontaminovanych mist

Ukol fe§i vyzkum v oblasti evidence starych zatézi vedouci zejména k vylepseni a zptesnéni
zékladni centralni databdze Systém evidence kontaminovanych mist. Dilezitym aspektem je
také névaznost na planovanou narodni inventarizaci potencidlné¢ kontaminovanych mist a
kontaminovanych mist.

Pfi mapovani potencialné kontaminovanych mist a kontaminovanych mist je vhodné kromeé
sledovéani kontaminovanych mist, sledovat i mozné dopady kontaminovanych mist na Zivotni
prostiedi. Podle zjisténych dopadii je pak mozno pii mapovani danému uzemi vénovat
zvysenou pozornost. Jednou z moznosti je vyuziti obsahu Registru kontaminovanych ploch
UKZUZ.

V leto$nim roce byl zpracovan obsah Registru kontaminovanych ploch pro prvky arsen, rtut’ a
chrom. Hodnoty analyz byly pro kazdy prvek kategorizovany do tfid podle statistickych
vlastnosti vstupniho souboru dat, pfislusnych limitd a orientacné také normativli podle [4].
Odlehl¢ hodnoty v pfislusSnych histogramech pak indikovaly vyskyt potencialné
kontaminovaného nebo kontaminovaného mista.

Byla vytvoiena mapova schémata, kde jsou uvedeny pro kazdy prvek koncentrace v zeminach
na kontaminovanych mistech SEKM a plocha kazdého katastrdlniho Uzemi je zde
representovana nejvyssi hodnotou pro ptislusny prvek a extrakéni Cinidlo.

Z dosavadnich vysledkd pro jednotlivé prvky vyplynulo, ze kontaminace arsenem jsou
vetsinou kombinovaného pivodu, zatimco kontaminace rtuti a chromem jsou antropogenniho
ptvodu. Na tato katastralni izemi by bylo vhodné zaméfit zvySenou pozornost pii mapovani
potencialné¢ kontaminovanych mist, kter¢ bude probihat vramci planované narodni
inventarizace kontaminovanych mist:

e Arsen: 751138 (Smolotely), 631604 (Drahlin), 693430 (Mésto Touskov), 726516
(Pottcky), 600024 (Hiebecna), 702536 (Brattejov).

e Rtut: 706183 (Nové Hefminovy), 603961 (Hrabi), 606669 (BohuSovice nad Ohii),
701521 (Kasperske Hory), 707546 (Senov u Noveho Ji€ina), 707431 (Novy Jicin,
Horni Pfedmésti), 707511 (Zilina u Nového Ji¢ina).

e Chrom: 716731 (Otrokovice), 636029 (Zlin), 767590 (Tlumacov na Moravé) a 617113
(Bysttice pod Hostynem).

Pruzkum a hodnoceni ekologickych zatézi

Vroce 2008 byly pro dlouhodobé hodnoceni ekologickych zatézi s PCB vybrany ve
spolupraci s CIZP dvé problematické, silné kontaminované lokality. Pro tyto ekologické
zatéze byly zpracovany resSerSe, proveden terénni priizkum, vyhodnocen byl stav a vyvoj
kontaminace lokalit a dopad na Zivotni prostfedi. Byla zpracovdna reSerSe k problematice
ekologickych zatézi s PCB v zahrani¢i. PokraCovaly intenzivni prace, zabyvajici se
identifikaci a evidenci ekologickych zatézi s PCB. V ramci problematiky pasportizace
ekologickych zatézi s PCB byly podle upravené metodiky vytvotreny dalsi pasporty lokalit s
PCB.
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Vyzkum v oblasti LCA pneumatik

Hlavnim cilem subprojektu ,,Vyzkum v oblasti LCA pneumatiky* v roce 2008 bylo provedeni
hodnoceni dopadt zivotniho cyklu standardni osobni pneumatiky 175/70 R13 o hmotnosti
6 kg, celkové vyhodnoceni LCA studie a jeji ukonceni.

Pro hodnoceni dopadt Zivotniho cyklu byl pouzit softwarovy prostfedek GaBi 4, ktery je
vyhradné uréen pro tvorbu LCA studii. Pouziti softwarového prostiedku Boustead Model,
ktery jsme vyuzili v letech 2006 a 2007 pii zpracovani inventarizacnich vysledkd, nebylo
mozné, nebot’ tento prostfedek nedisponuje moznosti provadét hodnoceni dopadii (kromé
globalniho oteplovani). Pti pievodu vysledkl z Boustead Modelu (vysledky inventarizace) do
modelu GaBi 4 (hodnoceni dopadti) jsme zjistili pomérné snadnou identifikaci vystupnich a
vstupnich dat. Pro jednu studii tudiz bylo mozno postupné pouzit dva softwarové prostiedky.

Pro hodnoceni dopadii miizeme pouzit riazné charakterizaéni modely. V této praci jsou
predstaveny tii nejcastéji pouzivané modely a to CML 2001, IMPACT 2002+ a EDIP 2003.
Hodnoceni dopadt této studie bylo provedeno podle modelu CML 2001. Srovnavat mezi
sebou vysledky z jednotlivych charakteriza¢nich modelt je prakticky nemozné, nebot” kazdy
model je zaloZen na jiné struktuie vypoctl a vnitinich pravidlech.

Zivotni cyklus standardni osobni pneumatiky se nejvice podili na spotieb& abiotickych
surovin a dale na acidifikaci, globdlnim oteplovani, tvorbé fotooxidantli a terestrické
ekotoxicité. Vyznamnou roli také hraje energetické a materialové vyuziti v cementarné, které
se v zivotnim cyklu pneumatiky vyznamné podili na produkci sklenikovych plynt, ¢ili na
globalnim oteplovéni. Nulové hodnoty vramci celého Zivotniho cyklu pneumatiky jsou
vykéazany u ubytku stratosferického 0zénu a ionizujiciho zareni.

O ¢e

Pro zivotni prostredi je nejvetsi zatézi faze ,,tézba surovin,vyroba materialt®, které v celém
zivotnim cyklu jednozna¢né dominuje. Tato faze se vyznamné podili na spotiebé abiotickych
surovin, acidifikaci a globalnim oteplovani. Dalsi vyznamnou fazi je ,,vyroba pneumatiky*.
Tato faze se rovnéz vyznamné podili na spotieb¢ abiotickych surovin, acidifikaci a globalnim
oteplovani. Vzhledem k tlaku uzivatelG na vyrobce pneumatik produkovat co nejlepsi a
technicky nejvyspélejsi vyrobky, je pak pochopitelné pouzivani obrovské rady latek a surovin
a slozitych vyrobnich procest za ucelem dosazeni pozadované kvality. Je otdzkou, zda—li je
spolecnost ochotna a piipravena omezit svlj zivotni komfort (napf. snizit rychlostni
parametry novych pneumatik) ve vztahu k ochrané lidského zdravi a pfirodnich ekosystémii.
Féaze ,,doprava + uziti pneumatiky” se vyznamné projevi v terestrické ekotoxicité, coz je
zpusobeno emisemi latek z obrusu z pneumatiky.

Srovnani jednotlivych zpiisobll nakladani s opotfebenou pneumatikou (nakladani s ELT) nam
ukézalo, ze se vyrazné projevi faze ,,nakladédni s ELT — energetické a materidlové vyuziti
v cementarné a to v kategorii globalniho oteplovani, acidifikaci a eutrofizaci a to diky
produkovanym emisim vzniklych pfi spoluspalovani pneumatik v cementarské peci. I tato
skutecnost vSak pfi bliz§im rozboru ukazala, Ze spalovani pneumatik v cementaiské peci je
v dané situaci vyhodné (vysokd vyhfevnost, srovnatelné emise CO, z ostatnimi palivy,
vyznamné odstranéni velkého mnoZstvi odpadu — opottebovanych pneumatik). Ve spotiebe
abiotickych surovin je nejvyznamnéjsi faze ,nakladani s ELT — recyklace®. V ostatnich
kategoriich dopadi se jednotlivé zpiisoby nakladani projevuji minimalné.

VSechny nami posuzované zpiisoby naklddani vyuzivaji pneumatiku materidlové nebo
energeticky a vystupem je vzdy novy produkt (pyrolyzni produkty, slinek, recyklat). Cilem
studie nebylo vybrat a preferovat nékterou ztechnologii pro naklddani s ELT, ale
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identifikovat mista jednotlivych zplsobli nakladani (spotfeby zdroji, emise latek), ktera je
v budoucnu mozno zlepSovat a snizovat tak vliv danych technologii na Zivotni prostiedi. Tyto
zpusoby nakladani povazujeme v oblasti nakladani s opotiebenymi pneumatikami za dulezité
a do budoucna nepostradatelné.

Zvysovani dopravnich vzdalenosti pii transportu opotfebovanych pneumatik ma rovnéz sviij
vyznam v zivotnim cyklu standardni osobni pneumatiky. NavySeni dopravni vzdélenosti o
200 kilometrii pro dopravu opotiebenych pneumatik kamiénem o uzitecné hmotnosti 30 tun
se nejvyraznéji projevi v kategorii spotieby abiotickych surovin a acidifikaci. Vyznamné jsou
rovnéz zasazeny kategorie globalniho oteplovéni, tvorby fotooxidantli a eutrofizace. I pies
tyto skutecnosti ma navySeni dopravni vzdalenosti o 200 km minimalni dasledky na zivotni
prostiedi z hlediska celého zivotniho cyklu pneumatiky. Pfi dalSim navySovani dopravni
vzdalenosti bude pochopitelné dochazet k vétsim dopadiim na Zivotni prostiedi.

Vysledky z LCA studie by mély také slouzit jako podklady k dal§im diskusim a zavéram. Je
proto nezbytné, aby ziskané vysledky nebyly vytrZzeny z kontextu celého vyzkumu a byly
vzdy spravné interpretovany.

Proti piivodnim piedpokladiim nebylo do studie zahrnuto protektorovani pneumatik. Zadna
z oslovenych firem nebyla ochotna poskytnout vstupni a vystupni udaje potfebné pro
inventarizacni analyzu. Tato skute¢nost nemé€la negativni vliv na tvorbu LCA studie.

Sledovani toki odpadii pro vybrané druhy odpadu a jejich vlastnosti

Bylo provedeno sledovani tokti vybranych odpadt od ptivodce po konecného zpracovatele
(vyuziti nebo odstranéni) u péti druhti odpadii. Prizkum ukazal, Zze neprobiha v nékterych
ptipadech vse v souladu se zdkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a provadécich ptedpisech
v platném znéni. V tadé ptipadi pivodce vykdze ve své evidenci predani jiné své provozovné
nebo jiné opravnéné osobé¢, ale tato prejimajici provozovna nebo oprdvnéna osoba piijem
tohoto odpadu ve své evidenci nema vykéazano. Z dostupnych podkladii vSak nelze zjistit, zda
odpad byl skutecné predan a opravnéna osoba ho v evidenci nevykdzala nebo zda odpad byl
predan pouze fiktivné a pak neni zfejmé, jak s nim bylo skute¢né nalozeno. Vzhledem k tomu,
ze se v nékterych sledovanych piipadech jedna o nejasné zpracovani i ticice tun nebezpecného
odpadu, jde o velmi zavaznou situaci. V nékterych ptipadech vibec v ISOH neni vedena
evidence o produkci a naklddani s odpady piejimajici opravnéné osoby. V nékterych
ptipadech (napf. odpadni oleje) to mlze byt zplisobeno tim, Ze piejimajici opravnénd osoba
jiz nepiebira odpad, ale vyrobek (produkt). V piipadé¢ pokracovani ukolu a provéfeni
stavajicich sledovanych toki nebo sledovani toki dal§ich odpadi je nutné spoluprace s CIZP.

Byly popsany fyzikalni chemické, toxikologické vlastnosti a celkova hygienicko-ekologicka
charakteristika odpadd s obsahem vybranych ¢ kovii: rtuti, olova, kadmia a chromu. Byla
sledovana jejich produkce, tizemni distribuce a naklddani s témito odpady. V jednotlivy
zéveérech jsou uvedena doporuceni pro snizeni vyskytu téchto sledovanych odpadii, uniku do
zivotniho prostiedi v CR a omezeni zatéze populace tdmito toxickymi kovy.
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7. Vystupy za rok 2008

Vysledky praci byly v roce 2008 prezentovany nasledujicim zplisobem:

Publikace a ¢lanky

Michalovd M.: Vyuziti kalu z komunalnich COV v CR — soucasnost a vyhled — &lanek
v Casopise SOVAK, ¢. 7-8/2008, s. 43-46, ISSN 1210-3039

Michalova M.:— Odpady ve vodnim hospodaistvi -¢lanek v ptiloze Vodat ¢asopisu Vodni
hospodafstvi 4/2008, s.127, , 6319 ISSN 1211-0760

Kulovana, M., Sirotkova, D., Kuklov4, I. Metodicky pokyn MZP ke vzorkovani odpadi.
2008, MZP.

J. Buda: Atlas zafizeni pro nakladani s odpady, II. dil Skladky ostatnich odpadt, VUV
T.G.M.v.v.i, Praha 2008, s.166, ISBN978-80-85900-84-2

Hofmannovd G., Eckhardt, P.: Obalovna Holostfevy — monitoring kontaminace PCB —
zaverecna zprava. — VUV T.G.M., v.v.1., prosinec 2007, vyzkumna zprava k vyuziti pro statni
spravu, 22 stran

Eckhardt, P., Kozma M.: Byvala obalovna Milevsko — monitoring kontaminace PCB —
zavére¢na zprava. — VUV T.G.M., v.v.i., prosinec 2007, vyzkumna zprava k vyuziti pro statni
spravu, 22 stran

Eckhardt, P.: Obalovna Bochov — monitoring kontaminace PCB — zavéreéna zprava. — VUV
T.G.M., v.v.1., prosinec 2007, vyzkumna zprava k vyuziti pro statni spravu, 17 stran

Eckhardt, P.: Obalovna Modiec — monitoring kontaminace PCB — zavéreéna zprava. — VUV
T.G.M., v.v.1., prosinec 2007, vyzkumna zprava k vyuziti pro statni spravu, 14 stran

Eckhardt, P.: EBC Lhenice — monitoring kontaminace PCB — zavére¢na zprava. — VUV
T.G.M., v.v.1., prosinec 2007, vyzkumna zprava k vyuziti pro statni spravu, 19 stran

1. Konference, seminare, pfednasky a jiné

Sykora K., Sedlacek M, Kinkor J., Michalovd M., Cejka J., Gaierova V.:Hodnoceni
technologickych, energetickych, ekologickych a provoznich hledisek pro vyhledové
hospodateni s kaly na UCOV- ¢lanek ve sborniku konference Kaly a odpady 2008, konané ve
dnech 12.-13. bfezna 2008 v Bratislavé, s. 37-43, ISBN 978 80-89088-62-1

Michalova M.:Moznosti vyuziti kalu z komundlnich COV v CR v zemédélstvi z hlediska
novely Smérnice Rady €. 86/278/EC — poster a ¢lanek ve sborniku konference Kaly a odpady
2008, konané ve dnech 12.-13. brezna 2008 v Bratislave, s:137-144, ISBN 978 80-89088-62-
1

PospiSilova, E.: Hodnoceni vyrobki ze stavebnich odpadi. 14. ro¢nik mezinarodni
konference Technika ochrany prostredia — TOP 2008, Castd —Papierni¢ka. 25. — 27. 6. 2008.
Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej techniky
a manazérstva kvality, s. 431- 434. ISBN 978-80-227-2896-6.
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Sirotkova, D.: Substitution of primary raw materials by waste, regulations for assessments of
the products. In Peter Fecko, Vladimir Cablik 12th Conference on Environmental and Mineral
Processing. Ostrava, 5.6.2008. Ostrava, Czech Republic: Publishing services department,
VSB-Technical University Ostrava, 2008, s. 209—211. ISBN 978-80-248-1775-0.

Hudakov4a, V.: Sledovani nebezpecnych latek nejen zakdzanych smérnicemi EU, ale i dalSich
v odpadech z autovrakii a elektrozafizeni; Sbornik pfednaSek 1 - Odpadové foérum 2008,
Milovy: Praha, PCHE-PetroChemEng., 2008, s. 3305-3312. ISBN: 978-80-02-02011-0.

Hudakova, V.: Elektroodpady a jejich nebezpetné slozky; Sbornik pfednasek konference
Technika ochrany prostredia 2008, Slovenska technickd univerzita v Bratislave, s. 163-169,
ISBN: 978-80-227-2896-6.

Koci, V., Kulovana, M., Voséahlova, S. Srovnani citlivosti akvatickych a terestrickych testi
toxicity pii testovani ekotoxicity odpadii a kontaminovanych zemin, Sbornik pfednasek 2 -
Odpadové forum 2008, Milovy: Praha, PCHE-PetroChemEng., 2008, s. 4189-4197 ISBN:
978-80-02-02011-0.

Kulovana, M., Ziakova, K. Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity v odpadech. , Sbornik
pfednasek 1 - Odpadové forum 2008, Milovy: Praha, PCHE-PetroChemEng., 2008, s.4136-
4143, ISBN: 978-80-02-02011-0.

Kulovana, M. New methodical guideline for waste sampling. In Fecko, P. 12th Conference on
Environment and Mineral Processing. Ostrava, 5.6.2008. Ostrava : VSB-TU Ostrava, 2008.

Martinkova, M., Eckhardt, P.: The Proposal for Potentially Contaminated Sites Identification
in the Czech Republic. In Peter Fecko 12th Conference on Environment and Mineral
Procesing - Part 1. Ostrava, 5.6.2008. Ostrava, Ceska republika : VSB-TU Ostrava, 2008, s.
251—255. ISBN 978-80-248-1775-0.

Sirotkova D., Poldkova K., Eckhardt P.: Hazardous waste and PCB management in the Czech
republic — In 1% International conference on hazardous waste management, Chania-Crete-
Greece, editofi Gidarakos E., Cossu R., Stegmann R., 2008, (recenzovany ¢lanek ve sborniku
konference).

Kofinek, R., Tusil, P.: Vyzkum v oblasti LCA — analyza a hodnoceni Zivotniho cyklu
standardni osobni pneumatiky typu 175/70 R13, sbornik seminédife Posuzovani Zzivotniho
cyklu, Praha 2008, s. 38 — 46, ISBN 978-80-86832—-32-6.

Kofinek, R., Tusil, P.: Vyzkum v oblasti LCA — analyza a hodnoceni zivotniho cyklu
standardni osobni pneumatiky typu 175/70 R13, sbornik konference Odpadové forum 2008 —
Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodarstvi, Milovy, Praha 2008, s. 4144 — 4152,
ISBN 978-80-02-02013-4.

Kofinek, R., Tusil, P.: LIFE CYCLE ASSESSMENT RESEARCH — ANALYSIS AND
EVALUATION OF LIFE CYCLE OF A STANDARD 175/70 R13 CAR TYPE. In 2.
medunarodni stru¢no-znanstveni skup \"Zastita na radu i zastita zdravlja\" Zbornik Radova.
Bjelolasica, 2008, s. 87—92. ISBN 978-953-7343-20-0.

jiné
Vystupy SP2 byly citovany na posteru ,,Sludge, quo Vadis ?* J. Schmederera (Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, Augsburg) na konferenci - 5. MARKTREDWITZER

BODENSCHUTZTAGE ,,Soil and climate in change* konané ve dnech 8. — 10. fijna 2008
v Marktredwitz, Bavorsko, Némecko.
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V Cervnu 2008 uspofadan pracovni seminai ve spolupraci s firmou CSLab spol s r.o. -
Ptipravované testy ekotoxicity odpadu, kterého se zcastnili pracovnici laboratofi, které
provadéji testy toxicity odpadi.

2. Internetové aplikace

Vetejné pristupna databaze technologii uprav odpadi, kterd je zvefejnéna na internetovych
strankach VUV T.G.M., v.v.i. (http://www.vuv.cz) na serveru HEIS VUV

Na internetovych strankach Centra pro hospodateni s odpady (http://ceho.vuv.cz) je zvefejnén
Seznam zafizeni pro nakladéani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Udaje o zafizenich k Gpravé, vyuziti a odstrafiovani odpadd a o skladkach zvefejnény na
internetovych strdnkdch VUV T.G.M., v.v.i. odboru Centra pro hospodafeni s odpady
(http://ceho.vuv.cz).
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8. Navrh planu ¢innosti na rok 2009

Biologicky rozlozitelné odpady

Prace vroce 2009 zaméfit na komplexni sledovani moznosti naklddani s biologicky
rozlozitelnymi odpady (BRO) v CR a EU, véetné souvisejici legislativy BRO a vyvoje
legislativy v souvislosti s Natizenim ES ¢. 1774/2002. Vyhodnotit nové moznosti a
pozadavky na nakladani s BRO, které se mohou objevit v roce 2009, vcetné eventudlnich
novych zplsobii jejich vyuziti a odstranovani. V souvislosti s témito pozadavky dale
pokracovat v:

— pribézném sbéru dat a informaci se vztahem na BRO pro CR spolu se ziskanim informaci
o zpusobech feSeni v EU vletné pouzitelnych strategiich a nastrojich k redukovani
mnozstvi BRO, ukladanych na skladky a sledovani moznosti nakladani s BRO

— shromazd’ovani informaci o kritériich konce odpadu (end of waste) pro kompost, tak aby
mohlo byt jednoznac¢néji stanoveno, kdy musi byt kompost jiz povaZzovan za odpad. Toto
by sjednotilo aplikaci kontrol nevyhovujictho kompostu a posililo ochranu Zzivotniho
prostiedi a zdravi vcetné podkladti pro optimalni varianty nakladdani s potravinovym
odpadem pro podminky CR

— sledovéani hygienizace kuchynskych odpadt pii kompostovani, stabilizace BRO pii
zpracovani; Stanoveni respirani aktivity u vybranych vzorki BRO, vcetné¢ vzorka
obsahujicich kuchyfiské odpady; ovéfovani stanoveni stability digestatii z bioplynovych
stanic pomoci metody hodnoceni uplné anaerobni biologické rozlozitelnosti organickych
latek kalem z anaerobni stabilizace - Metoda stanoveni produkce bioplynu.

Problematika vlastnosti a vyuziti kalu z ¢istiren odpadnich vod

Navrhujeme, aby prace tohoto subprojektu byly v roce 2009 nadéle zaméfeny na sledovani
moznosti nakladani s BRO — &istirenskymi kaly z komunalnich COV v CR a EU, véetné
souvisejici legislativy, konkrétné jak podle nové Ramcové smérnice o odpadech a v souladu
s tematickou strategii o ochrané¢ pidy tak 1 podle nového zdkona o odpadech spolu
s hodnocenim vyhledovych moznosti nakladani s témito kaly. Pifi sledovani slozeni kall
navrhujeme pokraCovat a prohlubovat poznatky o reziduich zIléciv v kalech v naSich
podminkach nejen formou navazujici a pokracujici reSerSe, ale téz vlastnimi pracemi podle
finan¢nich a technickych moznosti s pfihlédnutim k pozadavkim, které se k problematice
kald objevi v prab¢hu roku 2009.

Zpracovani databazové podoby technologii uprav odpadi

V nésledujicim roce by bylo potieba pokraCovat v ziskdvani a zpracovavani informaci pro
dopliiovani databaze a seznamu BRO. V piipad¢ ziskani aktualnich knihoven dat pro ESPI
z krajskych tradt, by bylo vhodné provést opét aktualizaci databaze dle ESPL

Vyzkum hodnoceni vyrobkii z odpadi a jejich materialovych toku

Navrh ukazateld pro hodnoceni vyrobkid pro vybrany tok odpadii. Ovéfeni diftzniho testu
EA NEN 7375:2004 na vyrobku z vybraného typu odpadu.
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Vyzkum v oblasti nebezpe¢nych odpadu

Sledovani a ziskadvani informaci o naklddani s odpady s obsahem POPs musi i nadale
probihat vzhledem k zavazkiim Ceské republiky vii¢i Stockholmské timluvé a Evropské unii.

Latek, které by mély byt byt vyhledové zapsany do ptiloh Stockholmské timluvy, je celd fada
(napt. endosulfan, chlordekon, pentachlorbenzen, chlorované parafiny s kratkym fetézcem a
dalsi). Jejich vyskyt v zivotnim prostfedi (a odpadech) neni zatim systematicky sledovan.
Jedna se o latky v soucasné dob¢ (zatim) produkované i pouzivané, mohou se tedy vyskytovat
1 v odpadech. Jejich zastoupeni v odpadech neni ov§em znamo, stejné tak ani jejich pienos do
dalSich slozek zivotniho prostfedi. Pro dalsi vyzkum se tedy nabizi shromdzdit informace o
dalsich latkach, které mohou ohrozovat Zivotni prostredi, a zjistit jejich vyskyt v odpadech.

Vyzkum v oblasti odpadi v pisobnosti atomového zakona

V roce 2009 nepocitame s pokra¢ovanim tohoto vyzkumu.

Vybrané odpady — autovraky a elektroodpad

V roce 2008 navrhujeme pokradovat ve sledovani obsahu Pb, Hg, Cd, Cr®" v odpadech z
drceni autovraki a v rozsifeném sledovani obsahu Pb, Hg, Cd, Cr6+, PBB, PBDE, As, Sb, Be
a Se v odpadech ze zpracovani elektrozatizeni.

Navrhujeme ponechat rozsah 6 odbéra vzorkli ze dvou mist u kazdého zpracovatele jako
v roce 2008. Nepodafi-li se dohodnout rozsifenou spolupraci s firmou STENA SAFINA a.s,
pokusit se zkontaktovat podobnou zpracovatelskou firmu.

Snahou bude zajistit vzorky odpadd od zpracovateli elektroodpadli z vyrobkd, které byly
vyrobeny po 13. srpnu 2005.

Pro odhad vyskytu prvkl - Sb, As, Be, Se — by se mohl dal$i postup zamé&fit na ziskani
aktualnich databazi o obsahu prvki/latek v konkrétnich soucastkach EEZ a OEEZ, doplnujici
ovéteni deklarovaného obsahu prvki/latek v souladu se smérnici k ekodesignu.

Dale je mozné zpracovavat cilené studie:
e ke kumulaci prvki/latek v recyklatech, dale vyuZzitelnych odpadech a emisich,

e studie k podminkam, za kterych mlze dochazet k reakcim mezi prvky/latkami, k jejich
transformaci a k opatfenim, kterymi mohou byt tyto reakce omezeny a fizeny, resp.
kterymi je mozné témto reakcim a transformacim ptredchazet,

e studie k dopadiim téchto reakcei a transformaci na ¢lovéka a Zivotni prostredi.

Jedna se o vyzkumnou oblast velmi rozsdhlou a navrzené prace by bylo nutné rozvrhnou
minimalné po celou zbyvajici dobu feseni vyzkumného zaméru tj. do konce roku 2011.

Hodnoceni ekotoxicity odpadi

V piistim roce bude potiebné ziskané poznatky zpracovat do vhodné formy, pro jejich
aplikovatelnost do pfislusnych pravnich pfedpist, a to pfedevsim vyhlasek ¢. 376/2001 Sb. a
vyhlasky €. 294/2005 Sb. Navrhované¢ metodiky by mély slouzit jako podklad k aktualizaci
Metodického pokynu k hodnoceni ekotoxicity odpadi. Soucasti praci by méla byt spoluprace
na organizaci celostatniho okruzniho testu, ve kterém by zvolené biotesty byly dale
validovany.
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Hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpadu

V roce 2009 by bylo potifebné provést piipravu podkladii pro aktualizaci Metodického pokynu
pro Zpracovani Zakladniho popisu na zakladé ptipravované novelizace zdkona o odpadech,
vcetng prislusnych provadecich predpist.

V oblasti hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpada budou pokracovat prace na rozpracovaném
modelu vyluhovani s praktickym ovéfenim na vybranych vyluhovych testech s vhodnymi
druhy materialt.

Vyzkum v oblasti analytiky odpadi

V dalsim roce by mély pokraCovat prace v oblasti vyzkumu novych postupli v analytice
odpadi a sledovani a porovnavani vysledki s obecné platnymi pravnimi ptedpisy.

Zkouseni dalSich druhii odpadt a uplatiovani raznych zptisobu pieduprav. Vysledky by mély
byt podkladem pro Upravy pfislusnych pravnich ptredpist.

Usporadani ptipominkového fizeni s odborniky v oblasti analytiky odpadt. Na zaklad¢ takto
ziskanych ptipominek k navrhované aktualizaci metodického pokynu dopracovat jeho
konec¢nou verzi a predat ji k zverejnéni odboru odpadit MZP.
Lokalizace a hodnoceni zafizeni pro nakladani s odpady

V roce 2009 navrhujeme v ramci lokalizace a pasportizace vytipovat objekty, které nakladaji s
nebezpeénymi odpady a které se nachazeji v rizikovych oblastech v ramci Zivotniho prostiedi
(napt. v blizkosti vodnich toki). U téchto objekti zjistit piesné geografické soufadnice a
nasledné je zanést do map Ceské republiky. Kone¢nym cilem, vedle doplnéni a vylepSeni
stavajicich databazi, je vytvoreni atlasu jmenovanych zatizeni.

Evidence kontaminovanych mist

Pro rok 2009 jsou planovany nésledujici ¢innosti a vystupy:

e Zpracovani obsahu Registru kontaminovanych ploch UKZUZ pro tyto sledované
prvky: berylium, kobalt, méd’ a nikl.

e 'V pfipad¢ zvySenych koncentraci téchto prvkl ovéfit, zda se nejednd o kontaminaci
prirozeného ptivodu.

e Porovnat ziskané mapy s lokalizaci kontaminovanych mist ze SEKM s ovéfenou
kontaminaci danym prvkem.

e Podrobnéji zpracovat ziskana data pro uzemi, kde bude zjiSténa zvysSend koncentrace
danych prvki.

e predlozeni ¢lanku k publikaci v zahrani¢nim casopise (spole¢né se subprojektem 12

Vyzkumného zameéru).

Pruzkum a hodnoceni ekologickych zatézi
Pro rok 2009 jsou planovany nasledujici ¢innosti a vystupy:

e Pokratovani monitoringu dlouhodobéjsiho chovani kontaminace PCB na dvou
problematickych lokalitach, v€etné hodnoceni vlivu ptirozené atenuace.

e Spoluprace s CIZP, zejména na priizkumech dal$ich lokalit ekologickych zatézi.
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e PokraCovani intenzivnich praci, tykajici se identifikace a evidence lokalit
kontaminovanych PCB, vcetné¢ aktualizace jiz ziskanych vysledka Setfeni, udaje
budou odborné zpracovany a vyhodnoceny.

e Podle upravené metodiky pro pasportizaci mist s PCB (ekologickych zatézi a odpadit)
budou vytvotreny dalsi pasporty lokalit s PCB. Celkovym cilem je vytvofeni pasporta
pro vSechny lokality s PCB, vcetné jejich zhodnoceni.

Vyzkum v oblasti LCA pneumatik

Vyuziti hodnoceni dopadi a softwarovych prostiedkii pro hodnoceni Zzivotniho cyklu
sanacnich technologii. Tento vyzkumny projekt by mél za cil vytvofit model, ktery by
posuzoval sana¢ni technologie vzhledem k t€¢innosti dané technologie a k dopadiim na zivotni
prostiedi. Bylo by tak mozno ndzorné namodelovat situaci a ovéfit, jak dlouho je nutno
ucinné sanovat danou lokalitu, vzhledem ke klesajicim hodnotdm zneciSténi a vSech
potiebnych vstupnich a vystupnich procest (spotfeba el. energie, spotieba surovin, vody,
vznik emisi).

Rozsiteni stadvajici LCA studie pneumatiky o dalsi c¢asti, napf. srovndni produkti
materidlového a energetického vyuzivani opotiebenych pneumatik s klasickymi surovinami
nebo vyrobky (srovnani dlazdice z pryzového granulatu s béznou betonovou dlazdici a
podobn¢, srovndni produktli pyrolyzy se stejnymi produkty ziskanych jinym vyrobnim
postupem). Rovnéz se nabizi porovnani opotiebenych pneumatik, které v zivotnim cyklu
mohou nahradit primdrni suroviny (ndhrada paliv pro cementarny).

Sledovani toki odpadii pro vybrané druhy odpadu a jejich vlastnosti

Népln prace tohoto subprojektu v roce 2009 by méla byt zaméfena na ovéteni toku vybranych
odpadu v roce 2007, u kterych doslo v roce 2006 k vyznamnym pochybnostem a v ptipadé
zjisténi obdobnych nedostatkli, provéfeni skute¢né¢ho zplsobu nakladdni ve spolupraci
s Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi.

Dale by mély byt ovéfeny toky nékterych dalSich vybranych odpadu.

e ovéieni toku vybranych odpadi vroce 2007, u kterych doSlo vroce 2006
k vyznamnym pochybnostem

e vytipovani cca 4 nejvyznamnéjsich druhii nebezpecnych odpadi z databaze ISOH pro
dalsi sledovani,

e analyza jejich vyskytu v CR, sledovani jednotlivych krokd nakladani s vybranymi
odpady,

e vyhodnoceni ziskanych podkladd.

V roce 2009 by prace méla pokracovat ve sledovani dalSich nebezpecnych odpadti s obsahem
nebezpecnych latek.

e zdatabdze ISOH vytipovani cca 5 nejvyznamnéjSich druhiti nebezpecnych odpadi
s obsahem Cu, Zn a zmapovani produkce a nakladani s odpady se sledovanymi
Skodlivinami,

e popis chemickych a toxikologickych vlastnosti vybranych Skodlivin,

e vyhodnoceni ziskanych podkladi,
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e ve spolupraci s MZP vybér 3 — 6 nebezpeénych odpadii s obsahem $kodlivin z tabulky
14-2.15 a sledovat jejich produkci a nakladani.
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