Cilem projektu bylo nalezeni vhodné geometrie mérného prelivu pro stanoveni malych pratokd,
respektive vhodného umisténi mérného prelivu v toku. Dale byly testovany rlizné materialy pro vlastni
konstrukci mérného prelivu a hradiciho télesa a byl fesen problém se zanasenim plavim. Propojenim
vysledk( fyzikalniho testovani mérnych prelivi v laboratornich a terénnich podminkach bylo odvozeno
6 uzitnych vzor( s charakteristickou geometrii a vlastnostmi. Vyzkum byl realizovan v tésné spolupraci
s aplikaénim garantem — firmou Ing. Libor Dane$, ktera ma v této oblasti bohaté zkusenosti. S
aplikacnim garantem byly vybirdany a vymysleny vhodné typy mérnych prelivl k testovani a nasledné
byly vytipovany lokality pro terénni aplikaci mérnych preliva.
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Obr. 3.3: Testované geometrie mérnych prelivd
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3.4: Namérené konzumcni kiivky prolozené vztahy dle jednotlivych autord



1.1.1. Trojuhelnikovy preliv

Trojuhelnikovy preliv s vrcholovym Uhlem o velikosti 90°, téZ nazyvan ,Thomsonav“ preliv, je vhodny
na lokality s velkym rozsahem mérenych pratokd. Trojuhelnikovy preliv dokaze presné méfit malé i
velké prutoky, jeho nevyhodou je snadné zaneseni pritocéného profilu pfi minimalnich prepadovych
vyskach

1.1.1. Obdélnikovy preliv
V ramci pokusu byly pouzity obdélnikové prelivy s kontrakci, Sitky prelivi byly 15 — 30 cm a vysky 8 —
12.5 cm. Obdélnikové prelivy Ize s vyhodou pouZit na vodné toky, jelikoZz maji dostate¢nou kapacitu a
nezpUsobi prilis velké vzduti hladiny pred mérnym prelivem

1.1.1. Kruhovy preliv
V ramci pokusl byly pouzity kruhové prelivy o poloméru 10 az 30 cm. Kruhové prelivy predstavuji

kompromis mezi trojuhelnikovym a obdélnikovym prelivem, davaji pomérné presné hodnoty pritoku
i pti malych prepadovych vyskach a zaroven maji pomérné velkou maximalni kapacitu v porovnani se
stejné vysokym trojuhelnikovym prelivem.

1.1.1. Lichobéznikovy pfeliv
V ramci pokusl byly pouZity lichobéznikové prelivy o Sifce prelivné hrany 15, 21.5 a 25 cm a sklonem
Sikmych hran 4:1 (téz zvany Cipolettiho preliv). LichobéZznikové prelivy Ize pouzit s vyhodou misto
obdélnikového prelivu, protoZze v mezich platnosti danych vztahl maji konstantni hodnotu
prepadového soucinitele a neni tfeba pocitat bocni zUzeni prepadového paprsku. LichobéZznikové
prelivy maji jako obdélnikové prelivy dostatecnou kapacitu pro pouziti na vodnych tocich.

1.1.1. Parabolicky preliv
V rdmci pokusU byl pouZit parabolicky pfeliv definovany rovnici y=9.85-x? pouZivany v USA. Parabolicky
preliv definovany vyse uvedeny vztahem je pouzivany v USA namisto trojuhelnikovych preliv(i pro
méreni malych pratokd. Parabolicky preliv ma vyhodu oproti trojuhelnikovému prelivu v absenci
uzkého ,,hrdla“, pti malych pratocich neni tak nachylny na zaneseni napf. pouhym listem.



Obr. 4.6: Obdélnikovy preliv — Drahansky potok
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Trojuhelnikovy preliv

h, [mm]  [Q[i/s]

0 0.00

15 0.04

20 0.08

25 0.14

30 0.23

35 0.33

40 0.46

45 0.62

50 0.80

55 1.02

60 1.26

65 1.54

70 1.85

%0 75 2.20

> lmm 80 2.58

R\ﬁ 85 2.99
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95 3.94

100 4.48
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Pro trojuhelnikovy preliv s ostrou pfelivhou hranou a nizké piepadové vysky se jevi jako optimalni
pouziti rovnice dle Jiginsky a Seflova nebo dle Thomsona.

Trojuhelnikové prelivy se osvédgily pro méfeni malych priitokd od cca 0.3 I/s, zaroven dokazi méfit i
veétsi pritoky v zavislosti na vysce prelivu. Nebezpedi pro trojihelnikové pielivy predstavuje zejména
plavi, které mize lehce zneprlichodnit zejména spodni Uzkou ¢ast prelivu a zkreslit vysledky méfeni.

V pfipadé vyskytu vét§iho mnozstvi drobného plavi je vhodné doplnit trojuhelnikovy mérny preliv
ochrannym zafizenim proti drobnému plavi.




Obdélnikovy preliv

B=15cm | B=25cm | B=30cm

he Imm] | QI/s] Qll/s] Q/l/s]

0 0.00 0.00 0.00

10 0.27 0.45 0.54

15 0.49 0.83 0.99

20 0.76 1.27 1.52

25 1.06 1.77 2.13

30 1.39 2.32 2.79

35 1.74 2.92 3.51

40 2.12 357 4.29

45 2.52 4.25 5.11

50 2.95 4.97 5.98

[ 55 3.39 5.72 6.89
60 3.85 6.51 7.84

65 4.33 7.33 8.83

N 70 4.82 8.18 9.85
i 80 585 | 995 | 1200
M= 90 694 | 1184 | 1428
100 8.07 13.81 | 16.68

110 9.24 15.88 | 19.18
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Prepadova vyska - h, [mm]

~—=b=15 cm dle Rehbocka
-——b=25 cm dle Rehbocka
‘ -———b=30 cm dle Rehbocka

Doporuéeni: 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Prutok - Q [Us)

Pro obdélnikovy preliv s ostrou pfelivnou hranou a nizké pfepadové vysky se jevi jako optimalni
pouziti rovnice dle Rehbocka.

N
(=]

o

Obdélnikovy preliv se osvédcil pro méfeni vétsich pratokl v jednotkach I/s a pro méfeni zvy$enych
pratokt béhem srazkovych udalosti.

V pripadé vyskytu vét§iho mnozstvi plavi je vhodné doplnit obdélnikovy mérny preliv ochrannym
zafizenim proti plavi.




Kruhovy preliv

D=10cm | D=15cm | D=20cm | D=25cm | D=30cm
hp [mm] [ Q[l/s] Q [I/s] Q[l/s] Q [l/s] Q [l/s]
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.24 0.31 0.37 0.42 0.47
25 0.37 0.47 0.56 0.64 0.72
30 0.53 0.67 0.80 0.91 1.01
35 0.71 0.90 1.07 1727 1.36
40 0.91 1.16 1.38 1.57 1.75
45 1.13 1.46 1.73 1.97 2.19
50 1.37 1.78 211 2.41 2.68
60 2.50 2.99 3.42 3.80
1 D T 75 3.78 4.56 5.22 5.82
80 5.14 5.90 6.59
90 6.40 737 8.24
100 7.76 8.98 10.06
110 10.72 12.04
1 mm 125 13.55 15.29
R 130 16.44
140 18.85
150 21.38

Konzuméni krivka: |

Doporucené vzorce:
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h 1975 h 3,78
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q = 10. D : D m>/s
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D hy
1= 0.565+ 0.0042 - — + 0.0055 -2 [-]
h, D

Dogorucenl: 0 2 4 6 8 ‘;jommwgo[ié‘]: 16 18 20 22 24

Pro kruhovy preliv s ostrou pfelivnou hranou a nizké pfepadove vysky se jevi jako optimalni pouZiti
rovnice dle méfeni VUV.

Kruhovy preliv pfedstavuje kompromis mezi Uzkym trojuhelnikovym a kapacitnim obdélnikovym
prelivem, kruhovy pieliv je vhodny pro méfeni malych pritokd od 1 I/s az po vétsi pratoky cca 8 I/s. Na
rozdil od trojuhelnikového prelivu nepfedstavuje drobné plavi az takovy problém.

V pfipadé vyskytu vétsiho mnozstvi plavi je vhodné doplinit kruhovy mérny preliv ochrannym zafizenim
proti plavi.




Lichobéznikovy preliv

B=15cm |B=21.5 cm| B=25cm

hp [mm] | Q[l/s] Qll/s] Q[l/s]

0 0.00 0.00 0.00

10 0.30 0.43 0.46

20 0.82 1:16 1.29

25 1.13 1.60 1.80

30 1.48 2.09 2137

35 1.86 2.62 2.99

40 2.27 3.20 3.66

45 2.71 3.82 4.37

50 3.17 4.48 5.14

55 3.67 5.18 5.94

60 4.20 5.90 6.80

:\ I{» j /: 65 4.75 6.66 7.69
70 533 7.46 8.63

| 75 5.94 8.30 9.60

L B l £l mm 80 6.58 9.21 10.62
// \?\ﬂi 85 11.68

90 12.77

100 15.07

S | Konzume¢ni krivka:
Doporucéené vzorce:

Pouzit konzuméni kFivku

Pro prelivy jejiz rozméry odpovidaji
podminkam pro pouziti dle Cipolettiho
vztahu pouzit Cipolettiho vztah

o

—b=15 cm
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~b=25 cm
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Doporuceni: Pritok - Q [ls]

Pro méreni malych pritokt pomoci lichobéznikovych prelivli s ostrou prelivnou hranou Ize pouzit
pouze lichobéznikové prelivy s ovéfenou naméfenou konzuméni kfivkou, nebo lichobéznikové prelivy
odpovidajici omezujicim podminkam dle Cipolettiho.

w &
o ©

Prepadova vyska - h, [mm]

Lichobéznikovy preliv se osvédcil pro méreni kombinaci béZznych a zvySenych pritokl. Zvysené
pratoky dokaze na rozdil od Uzkych mérnych prelivii prevést pfi nizsi pfepadové vysce a zplsobi
mensi vzduti pfed mérnym prelivem.

V pripadé vyskytu vétsiho mnozstvi plavi je vhodné doplnit lichobéznikovy mérny preliv ochrannym
zafizenim proti plavi.




Parabolicky preliv

hp [mm] [ Q[l/s]
0 0.00
20 0.26
25 0.43
30 0.60
35 0.77
40 0.97
45 1.23
50 1.49
55 1.82
60 2.16
65 2.53
70 2.94
75 3.36
80 3.83
85 4.32
90 4.89
95 5.50
100 6.11
110 7.30
- . - Konzuméni kfivka: |
Doporucené vzorce: | —
100
Pouzit konzuméni kfivku 40 |
g 80
£70
S 60
g 50
g" 30
i 20
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Pro méreni malych pritokd pomoci parabolického prelivu s ostrou pfelivnou hranou lze pouzit

parabolicky preliv s ovéfenou naméfenou konzuméni kfivkou.

Parabolicky mérny preliv se v daném provedeni osvéd&il pro méfeni pratokl v rozsahu cca 0.5 -7 Is.
Parabolicky preliv dokaze méfit minimalni pratoky vétsi nez 0.5 I/s a zaroven je kapacitni i pro vétsi
pratoky. Na rozdil od trojuhelnikového prelivu nedochazelo v takové mife k ulpivani drobného plavi na
konstrukci mérného prelivu.

V pripadé vyskytu vétS§iho mnozstvi plavi je vhodné doplinit parabolicky mérny preliv ochrannym
zafizenim proti plavi.




Mérny otvor a preliv

Kruhovy otvor Obdélnikovy otvor
h.[mm] | D=5cm | D=7cm | H=3, B=5 | H=5, B=7
Q[l/s] Q[l/s] Q[l/s] Q[l/s]
0 0.00 0.00 0.00 0.00
100 1.33 2.53 1.20 2.58
120 1.50 2.89 1.34 2.91
140 1.67 3.25 1.46 3.25
160 1.83 3.61 1.57 3.49
180 2.00 3.87 1.66 3.72
200 2.16 4.12 1.75 3.95
220 2.31 4.36 1.85 4.17
240 2.42 4.61 1.94 4.40
260 2.52 4.86 2.03 4.63
280 2.63 5.06 212 4.79
300 2.73 5.26 2.15 4.92
320 3.30 5.48 2.49 5.09
- v 340 4.23 6.09 3.38 5.92
—B 360 5.32 7.45 4.89 7.38
::r 380 7.62 9.25 6.67 8.88
L 400 9.93 1171 9.15 11.37
— - Konzum¢ni krivka:
| Doporucené vzorce: |
425
Preliv - dle pouzitého typu pfelivu ggg E—— -

Q=wy-S-y2-g-h [m®/s] proh>3H

1, = 0.60 (kruhovy otvor)
W, = 0.62 (obdélnikovy otvor)

Doporuceni:

350
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£ 300
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o 250
% 225
=200
S
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8
® 125
o 100
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25
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——Kruhovy otvor D=5 cm + pfeliv
———Kruhovy otvor D=7 cm + pfeliv
Obdélnikovy otvor 5x3 + preliv
Obdélnikovy otvor 5x7 + preliv

o

5 6 7
Prutok - Q [Us]

pratoku mérnym pielivem a otvorem.

urovni dolni vody.

Kombinace prelivu a otvoru mize predchézet zaneseni plavim pokud je vhodné zvolena velikost
otvoru. Pokud je otvor neustale zatopen, pfipadné plavi se hromadi pfed mérnym profilem, za
zvy$eného pritoku je plavi transportovano pres mérny preliv (pfipadné korunu mérného profilu) dale
po proudu. Tato varianta provedeni mérného prelivu vyzaduje vhodné podminky s dostateénym
prostorem pro zna¢né zvySeni hladiny pfed mérnym profilem.

V ramci terénni aplikace se tato kombinace otvoru a prelivu osvédc&ila, mérny otvor zajistoval presné

méfeni minimalnich pratokl, drobné plavi bylo akumulovéno pred hradici konstrukci a dale
transportovano pfi zvy$eném prutoku. Pfi zvy$eném pratoku byl vysledny pratok zjistén jako soucet

Mérny otvor musi byt minimalné 5 cm nad urovni dolni vody, aby vytokovy paprsek nebyl ovlivnén




